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PROIECTAREA S| EXECUTAREA ANSAMBLULUI DE CLADIRI VOLKSWAGEN
BRASOV

Dr. ing. Bors loan*, ing. Mohora Liviu*,
Prep. drd. ing. Radu Dorin**, ing. Horatiu lulian*

Rezumat: Intr-o zona afiaté in plind dezvoltare amplasata in imediata vecinatate a
orasului Bragov, a fost realizat un complex de ciddiri ce va servi ca Showroom si
Service Volkswagen. Structura de rezistentd a fost proiectatd de cétre echipa de
ngineri de la firma S.C. PROCONSTRUCT S.R.L. Bragov. Complexul este alc&tuit din
doua corpuri de cladiri cu structuri metalice: clédire birouri cu showroom si hala service.
Din punct de vedere structural, particularitatea ansamblului este reprezentata de
siructura showroom care prezintd un sistem de preluare al incarcérilor verticale prin
ntermediul unor stélpi sub forma de ,umbreld’, toate incarcérile orizontale fiind preluate
de cladirea de birouri, cele doud structuri fiind legate prin articulatii. Prezentul articol
propune o descriere a proiectului, a ipotezelor de calcul gi a analizei structurale a
ansamblului.

Abstract: New building — the administrative headquarters and service point of
Volkswagen — was built near the city of Brasov, in a new developed area. The
resistance structure was designed by a group of engineers from S.C.
PROCONSTRUCT S.R.L. Brasov. The complex of buildings has two diffrent
components: office building with showroom and service. From structural point of view,
the particularity of entire complex is that the showroom has two ,umbrella columns”
which are loaded only with vertical loads and all the horizontal loads are given fto the
office building, these two structures being linked by pinned connections. This article
propose a description of the project, of the calculation assumptions and of the structural
analyses of the assembly.

Introducere

In imediata vecinatate de orasul Bragov, pe drumul national DN1, se afl3
amplasat ansamblul de cladiri Volkswagen care se compune din dous corpuri de cladiri
separate printr-un rost antiseismic: corpul 1 — cladire de birouri, anexe si showroom:
corpul 2 — hala service.

Alcaturirea structurala

Corpul 1 de cladiri indeplineste functiunile de birouri si salon de prezentare.
Regimul de Tnéltime este de subsol partial, parter si etaj iar cladirile anexe care sunt
legate structural de cladirea etajata, doar parter.

Ansamblul structural este reprezentat de cadre metalice spatiale cu unul sau
doua niveluri incastrate la nivelul fundatiilor, pentru birouri, plansee din beton armat
peste parter i etaj, conlucrand cu grinzile metalice, si o structura metalica spatiala
pentru showroom.

Stalpii si grinzile metalice ai structurii pentru birouri s-au previzut cu sectiunea I,
din table sudate, nodurile fiind de tip rigid, iar imbinarile ficandu-se cu suruburi de
inalta rezistenta.
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Fortele de lunecare intre planseu si grinzi sunt preluate de ccznectori dq doua
ipuri — rigizi si elastici. Astfel ansamblul grinda-plangeu fgrmeazé in plan orizontal
sfectul de saiba care asigurd comportarea spatiala a structuril.

Corp 1 - Cladire Birouri si SHOWROOM Corp 2 - HALA SERVICE

Plan cota £0.00
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Fig 1
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Fig 2. Sectiune longitudinalé
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Fig 3. Fatada principala

La elaborarea proiectului structurii showroom s-au avut in vedere condiie
peciale de calitate impuse de firma Volkswagen si de complexitatea deoseb® =
icrdrilor de montaj.

Respectarea arhitecturii impuse de firma germana, precum si incadrarsz =
ormele de proiectare antiseismicd au impus luarea unor masuri de naturd structur=e
stfel au fost dispuse contravanturi verticale si bare de legatura intre stalpii perimes=
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Din punct de vedere static, structura acoperigului are o comportare de saiba in
plan orizontal, acest efect fiind obtinut prin prevederea unor contravanturi orizontale in
planul grinzilor de acoperis. In aceeasi maniera a fost tratat si luminatorul, acesta avand
prevazute contravantuiri orizontale §i verticale. Intreaga sarcind seismicid a fost
repartizata cladirii de birouri prin intermediul unor reazeme articulate la nivelul etajului,
realizate din piese metalice speciale ancorate in beton.

Sarcinile verticale sunt preluate de un sistem de grinzi cu zabrele din teava
circulara gi grinzi cu inima plina care sprijina prin intermediul unor piese de rezemare
pe capetele a doi stalpi centrali tip umbrel& cu trunchi in formé dublu tronconica (fus) si
pe stalpii perimetrali. Stalpii din fatada principala sunt inclinati fata de orizontald cu 10°.

(fig.4)

Toti stalpii structurii showroom sunt articulati la baza. Acestia prezinta rigle de
legatura la jumatatea indltimii, iar pe cealalta directie s-a prevazut un tirant prins de
stalp prin intermediul unor gusee, realizandu-se astfel o rigidizare a stalpului.

bl

Noduri de imbinare ale grinzilor cu zébrele

Corpul 2 este destinat lucrérilor de service. Reprezintd un corp separat de intreg
ansamblul prin rost. Este o constructie de forma dreptunghiulara in plan (42.00m x
47.00m) cu o indltime libera in interior de 6.10m in axul central.

Structura de rezistentd este integral metalick si se compune din cadre
transversale cu noduri rigide, articulate la nivelul fundatiilor, pane de acoperis, bare
longitudinale, contravantuiri orizontale la nivelul acoperisului $i contravantuiri verticale
intre stélpi, pe directie transversala (in frontoane) si pe directie longitudinala.

Cadrele metalice s-au realizat din tabla sudata, cu rigle si stalpi de sectiune
variabila, imbinate la montaj cu suruburi de inaltd rezistenti. Posibilitatea de a varia
dimensiunile sectiunilor elementelor pe lungimea acestora a condus la o optimizare a

structurii.
Hala service prezintd in interiorul ei, la cota +3.35m un planseu intermediar

avand o structura metalicd independentd formata din stalpi, grinzi principale s
secundare realizate din table sudate, care sustin planseul de beton armat. Stalps
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planseului sunt incastrati la baza iar grinzile adiacente sunt legate rigid de
ac=stia. In dreptul stalpilor structurii halei, grinzile sunt simplu rezemate. Rezemarea se
=alizeaza prin intermediul unor console. La contactul cu planseul, in jurul stalpilor halei
=2 dispus rost seismic, astfel incat structura halei sa fie incarcata orizontal cat mai
zutn. Din punct de vedere al calculului grinzile au fost considerate ca sectiune mixta
m=i-beton, luand in considerare aportul plécii de beton armat.

Contravantuirile orizontale s-au prevazut din tiranti din otel rotund in sistem
merucigat, ancorati de grinzile de acoperis, iar barele longitudinale, ce sunt dispuse
‘mire grinzi, constituie talpile unor grinzi cu zabrele orizontale. Contravantuirile orizontale
astel alcatuite, dispuse pe directie transversald si longitudinald, formeaza la nivelul
scoperisului o saib3, care transmite incarcarile orizontale din seism si vant la
sontravantuirile verticale si implicit la fundatiile structurii halei.

Contravantuirile verticale ntre stalpi s-au alcatuit in variantd cu elemente rigide,
Sspuse in forma de X, solicitate la intindere.

Vedere dintimul montajului structurii shom

Analiza structurala

Datoritd complexitatii arhitecturale, asimetriei structurii, precum si pentru o
orecizie in calculele de dimensionare, ansamblul cladire birouri - showroom a fost
analizat 3D printr-un program de calcul structural cu elemente finite.

A fost efectuata o analizd modala precum si o analiza statica la care s-au luat ca
poteze de calcul seismul pe directiile principale precum si actionand la 45°, ipoteza
care conduce de multe ori la cele mai defavorabile solicitari.
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S-au facut verificari 1a starea limita de rezistentd precam &
exploatare normala.
Mooelw) cu elemente finite a fost analizat static-nefimar
M’ rezufténd o structurd cu ¥6Z a& Je, . )
Sarcina seismicd echivalentd ia nivelul planseului peste ela este de cca. 23
cantitate in care a fost incius si acoperisul cladirii showroo, jar la nivelul plansews
peste parter este de cca. 10.50 t. Sarcina seismica procentuala a rezultat ca fiind cca
8% din greutatea constructiei.
Valorile perioadelor primelor moduri de
vibratie:
T1=0. 65 s, T2=0.52 S, T3=0.43 S

B

Pentru corpul de cladire hala service s-a
efectuat un calcul structural pe cadre plane
transversale si longitudinale. Sarcinile orizontale
(pe o directie si pe cealaltd) au fost repartizate
portalelor, astfel cadrele transversale
necontravantuite fiind calculate doar la incarcari
gravitationale. S-a luat in caleul si efectul
torsiunii generale conform normativelor  si
prescriptiilor tehnice in vigoare.

Nod imbinare la structurd birouri

Concluzii

Solutiile speciale de imbinare a elementelor metalice pentru formarea cadrelor
spatiale au condus la o imbunatatire a legaturii de tip rigid din punct de vedere al
tensiunilor ce apar in nod. Totodat4 tipul de imbinare ales a condus la o micgorare a
timpului de montaj.

Nodul spatial pentru asamblarea grinzilor cu zAbrele prezinti rezolvari moderne
pentru imbinari de acest tip.

Desi la o prima privire se poate afirma cd acest complex de cladiri nu a pus
probleme din punct de vedere al calculului structural, avand in vedere existenta
normativelor de proiectare romanesti si europene, totusi multitudinea si volumul
problemelor de proiectare, executie i montaj conferd proiectului caracterul de lucrare
complexa.




