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COMPORTAREA GRINZILOR DIN BETON ARMAT USOR
LA FORTA TAIETOARE

Prof.dr.ing. Traian Onet*, asistent drd.ing.Paraschiva Mizgan**,
drd.ing. Horatiu lulian***

Rezumat: /n lucrare se prezints o sintez& a programului experimental efectuat in
Laboratorul de Beton Armat si Precomprimat al Facultdfii de Construcfii din Cluj-
Napoca, privind comportarea elementelor de beton ugor armat, solicitate la Incovoiere
cu fotd taietoare, cu referire in special la capacitatea portantd in sectiuni inclinate.

S-au incercat 32 de elemente, dintre care 16 elemente s-au executat din beton cu
agregate usoare( granulit ) §i 16 elemente din beton cu agregate obignuite ( nisip,
peetns ).

Rezultatele experimentale au fost evidentiate detaliat pentru fiecare element in
parfe , respectiv in 32 de planse . In lucrarea de fafd se prezintd doud elemente
reprezentative ( plansa nr. 1sinr.6 ).

Abstract: In this work, a synthesis of the experimental program done in the
=eiforced and Prestussed Concrete Laboratory of the Building Faculty in Cluj-Napoca is
oresented, conceruing the behaviour of the light reinforced concrete elements, caused
t0 bending with the cutting force, referring especially to the carrying capacity/force in
oblikue sections.

32 elements have been trud on, out of which 16 elements were made of concrete
with light aggregates ( granite) and 16 elements were made of habitual aggregates
‘sond, pebbles).

The experimental results were outlined in detail for each separate element,
namely in 32 drawings. In the present paper the representative elements are presented
{ drawing nr. 1 and 6).

1. INTRODUCERE

Alegerea materialului pentru executia unei constructii este un factor hotéritor
pentru calitatea acesteia si comporta efectuarea unui studiu tehnico- economic complex
care are in vedere criterii de rezistentd, stabilitate, exploatare, durabilitate, confort,
economie etc. Datorits calitatilor sale, cum ar fi: posibilitate de a realiza orice forma,
surabilitate buna Tn conditii normale de exploatare, rezistenta la foc, comportare buna
sub actiuni exterioare, betonul este materialul cu cea mai larga raspindire la realizarea
constructiilor. Totugi se pot remarca gi doué mari dejavantaje cum ar fi: conductivitate
termica si fonica ridicata, greutate proprie mare. Aceste neajunsuri pot fi inldturate prin
utilizarea betonului cu agregate usoare ( betonul ugor ), datoritd avantajelor pe care le
prezint3 fatd de betonul obignuit : greutate redusa, izolare termicd Tmbunatatita, confort
sporit, comportare mai buné la foc, solicitari seismice etc.

Perfectionarea continud a metodelor de calcul a elementelor de beton ammat,
presupune cunoagterea tot mai aprofundata a comportarii lor la diferite actiuni si
solicitari. O atenfie sporitd trebuie acordatd comportérii elementelor din beton usgor,
armat in starea limita de rezistentd in sectiuni inclinate .
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In lucrare se prezintd o sinteza a programului experimental efectuat in Laboratorul
de Beton Armat si Precomprimat al Facultatii de Constructii din Cluj-Napoca., privind
comportarea elementelor de beton ugor armat, solicitate la incovoiere cu forta taietoare,
cu referire in special la capacitatea portantd in sectiuni inclinate.

2. PROGRAMUL EXPERIMENTAL

Elementele experimentale sub forma de grinzi din beton armat au sectiunea
transversala de forméa dreptunghiulara cu dimensiunile de 15 x 30 cm si deschiderea de
3,0m. S-au incercat 32 de elemente, dintre care 16 elemente s-au executat din beton
cu agregate ugoare( granulit ) §i 16 elemente din beton cu agregate obignuite ( nisip,

pietris ).

Parametrii luati considerare au fost urmatorii:

- patura betonului: ugor si greu,

- procentul de armare jongitudinald : p = 1,62% ;2,13% 243%

- procentul de armare transversald . pt= 0,19%; 0,25 %+ 0,38% ;

- deschiderea de forfecare a grinzilor ( caracterizatd prin raportul dintre distanta
fortei concentrate fatd de reazem gi inaltimea utila a sectiunii) : alhg=1.0" 128

2 4. Caracteristicile grinzilor experimentale
Lungimea totala a grinzilor a fost de 340 m , pentru a se asigura 0 prelungire

suficients a armaturilor peste reazemele grinzilor .

Din fiecare tip de grinda s-au executat cate un singur element .in Tabelul nr.1 sunt
date caracteristicile glementelor experimentale incercate .

2.2. Materialele utilizate 1a confectionarea elementelor incercate

Betonul usor utilizat la executarea grinzilor a fost preparat cu agregate de
granulit, sortate in 3 sorturi : 1/3 mm, 37 mm, §i 7/15 mm. Pentru completarea
fractiunilor fine de agregat s-a adzugat nisip de rau spalat sortul 0,3 mm. Cimentul
utilizat a fost de marca RIM 200. Pentru prepararead petonului obignuit utilizat 12
executarea grinzilor s-au folosit agregate de rau in 3 sorturi, care au fost in prealabil
spalate i anume: nisip 0/3 mm, nisip 3/7 mm §i pietrig 7/15 mm. Ciment RIM 200.

La confectionarea elementelor s-au recoltat probe de beton pentru controiu!
caracteristicilor fizico—mecanice ale acestuia st anume : cate 3 cuburi avand latura de
141 cm, cate 3 prisme cu dimensiunile de 10 %10 x 55 cm si cate 3 cilindri avand aria
pazei 200 cm® i inaltimea de 32 cm. Rezultatele obtinute la incercarea acestor
ebruvete ( la aceeasi varsta cu a grinzilor in momentul incercarii ) sunt trecuté in
coloanele 9, 10, 11 §i 14 din Tabelul nr.1.

Otelul utilizat la armarea grinzitor a fost de tip PC 52 atat pentru confectionarea
armaturii longitudinale cat si a celel transversale. Diametrul armaturii  transversale
este de 6 mm.

2.3. Tehnologia de executie
Elementele experimentale s-au executat in conditii de laborator, utilizéndu-se
cofraje metalice, iar prepararea $i compactarea petonului facandu-se Cu mijloace
mecanice. Timp de 6 zile de la tumarea betonului, elementele experimentale au fost
pastrate in mediu umed, iar epruvetele de control au fost pastrate in apa. in restul
timpului pana Ia incercare, atat elementele experimentale cat si epruvetele au fost
pastrate in aer, in aceleasi conditil

2.4. Incercarea grinzilor s-a facut cu o presa universald . Schema statica de

aplicare a Tncarcarilor corespunzatoare unei grinzi simplu rezematd, incarcaté cu douz
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forte concentrate de marime egald, dispuse simetric, a asigurat incercarea grinzilor in
zonele dintre forte si reazeme ( caracterizate prin deschideri de forfecare a/ho variabile)

la actiunea fortei taietoare.

Presa universala folosita la incercarea grinzilor

3. PREZENTAREA REZULTATELOR EXPERIMENTALE

Rezultatele experimentale obtinute cu privire |a starea de fisurare si respectiv de
rupere a grinzilor a fost evidentiata detaliat pentru fiecare element in parte , respectiv in
32 de plange . In lucrarea de fata se prezinta doua elemente reprezentative ( vezi
plansa nr. 1 si planga nr.6 ). Din aceste plange rezulta treptele de aparitie si dezvoltare
a fisurilor , ordinea aparitiei fisurilor, deschiderea fisurilor normale si inclinate fata de
axa elementului, distanta dintre fisuri, precum §i suma deschiderii tuturor fisurilor
masurate, la fiecare treapta de incarcare in dreptul centrului de greutate al armaturii
intinse.

in general, aparitia fisurilor in cele dou& zone de capéat ale grinzilor s-a produs
simultan, ceea ce denotd © solicitare simetrica a grinzilor gi o omogenitate a
materialului de-a lungul grinzilor .

Dupa aparitia primelor fisuri inclinate in cele doua zone de forfecare ale grinzilor,
odata cu sporirea incarcarii, au mai aparut 2 — 3 fisuri inclinate in fiecare zona. Este de
remarcat faptul ca& toate fisurile converg catre punctul de aplicatie al fortelor
concentrate. De asemenea, se observa in mod distinct c3 fisurile inclinate dupa care s-
a produs ruperea grinzilor se dezvolta dinspre reazem cétre punctele de aplicare a
fortelor . Valorile experimentale ale capacitati portante {a forta taietoare sunt date in
Tabelul nr.1, coloana 14
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TABEL NR.1 — CARACTERISTICILE ELEMENTELOR EXPERIMENTALE

Nrlindica | Natw | Amare  Longito |Amare tansversald | Vasta | Py Re | R be | Deschid | o
otf ® | m | dinaid beion | Kgin® | oo | daNom? | om | ereade | daN
beton Zile-
Nrgl A, 8 Farfe
dematru bare p;ﬁ <im- P!"ﬁ{‘ carg
% % ¥
3 [} [ ] i [ [ 10 i) o ]
| user | __4@1 ™ Xl 80| 1835 | 39 | 362 | 254 15000
T uer 0 I 25|50 |26 | %8 | 254 2000 |
3 [ wor |46 N 1 80| 1933 | 3% 9|2 15000 |
K 2 1 25 i 952 | 32 WA __| 25, 6500
G @15 1 K] 193 | 363 14| 2. 500
G186 | gev | 8@id 82 | 2 RE i1 | 4n 735, 500
T e | 4@k & 1 15 25 4| 2365 | B 5 000
& e | 4@ i} 19 B | 28 | 3w | A8 |5 500
ERE TR 15 26 8 | 2405 | 32 402 I8 16500 |
0| G110 | gy | 4@ 10 3 8| 2400 | 380 38| 25, 15600 |
1, G041 | ugor | 481 ] RE] %__| 1916 | 285 | 269 | 2% 13500
12, G112 | uger | 4B1E 15 5 90 | 193 | 27 | 325 |25 060
13 GH3 | wger | 418 : 10 E] % | 4884 | 300 %2 |25 God
4] G114 | usor | 2016+2018 | 243 |20 19 S| 2000 | 357 WA 2. 00
U961 G1-15 | ugor | 201642818 | 243 1 15 25 % 197 | 268 266135 000 |
§ [ G1-16 | grev | 1§ 1 K 241 | 358 | a2 030 |
a7 e | 2t 1 25 | 93 | 26 | 368 | 400 252 15 17600
8 geu L 4876 |21 3 038 | @3 | 291 | 5 [ %9 252 [ 1, 560
[ 18 yreu | 616-2618 | 24 01019 [} 4|36 | 374 | 250 | 1. 500
TG0 | geu | 201820016 | ! 025 e Zvid Mg ! 38 (250 15 (18000
(21 G2 | ogor | 4B 8 P 19 % | 1950 | 368 i 314 | 254 | 25 | 9000
22 | 622 usor | 4B14 i 2 % | 197 | 3% 36 175, 5 | 5000 ]
{23613 | uor | 4016 F] A [ 1gs0 |30 25 |22 25 10000
24| G124 vgor | 4216 15| 02 I I 5110000
1251 G125 | ugor | 2016+2018 L 1 7] 1950 | W Ef 12000
%6 | G126 | uwsor | 2816818 | 24 16 25 s | 191 28 80| 2 131000
3 G127 | geu | 4014 8z | X G | 2%5 | 38 7 F 3000
(2 G128 | grey | 4214 82118 2 9| 25 | 3 %4 2000
(W61 gee | 4BTE 1 2 0 O %2 | 10000,
TH1 TGN | gew | a@%E A 2 S| 241 | 3B 2, 10080
(316131 | geu | 20162018 | 243 | 20 i 9| 20 | 309 2 71 880
[ RNEH 2316-2618 | 243 | 16 2% 98 1 24 31 22| 25, 000 |
|
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