ASPECTE PRIVIND DEGRADAREA PRIN COROZIUNE A UNOR CONSOLE SCURTE DIN

BETON ARMAT. SOLUTII DE REABILITARE

Drd. ing. Tuns loan*

1. Introducere

Consolele scurtde din beton armat se utilizeaza cu precédere in cadrul halelor
triale, unde constituie in majoritatea cazurilor, elemente de reazem pentru alte parti

nente ale structurilor de rezistenta.

In aceasta situatie, acestea sunt expuse factorilor de agresivitate ai mediului de
tare al cladirii, care produc asupra elementelor structurale importante procese de

are.

Unul dintre acesti factori determinanti ai starii de degradare ale structurilor din beton
1l constituie coroziunea chimicé.

Pentru a evidentia acest aspect, s-au efectuat o serie de studii si observatii asupra unor
le scurte apartinand unor hale din industria colorantilor si a celulozei si hartiei.

Au constituit obiectul studiului i observatiilor urmatoarele cladiri:
» 8.C. CELOHART S.A. ZARNESTI (ind. celulozei si hartiei)
* Depozitul de sulf, Sectia albitorie, Retele tehnologice
» S.C. COLOROM S.A. CODLEA (ind. colorantilor)
e Sectia Acid “I", Sectia Betanaftol

2. Releveul degradarilor constatate

Forma de prezentare pentru cateva din consolele investigate este redats in fotografiile ce

wmeazd

Fig. 2. Sectia albitorie — aspect evazare
sub forméa de consola a talpilor
grinzilor transversale de acoperig —
ax 3.

Fig. 1. Depozit de sulf — aspect consol&
gir A ax 4
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Fig. 3. Retele tehnologice — Consol Fig. 4. Sectia acid “I" — aspect consola s
ax 18 — zona Depozit HC| — B, ax 5, cota +5,50 m
Sortare - Albitorie

Fig. 5. Sectia Betanaftol — Consola scurt3
sir B, ax 3, cota +4,50m

Aspectele sesizate in urma investigatiilor, se refera la:

dezalcalinizarea betonului pe grosimi ce variaza intre (1+5) cm;
spalarea produsilor de reactie din stratul suprafata a betonului si ev
{dezvelirea) granulelor de agregat;

prezenta fisurilor de suprafata si in profunzime pe fetele consolelor
coroziunii sulfatice;

orientarea acestor fisuri dupa directia arméturilor:

corodarea armaturilor gi desprinderea stratului de acoperire a acesteiz
expansiunii ruginii formate:

grosimea necorespunzétoare a stratului de protectie a arméturilor;
distantd neuniform& intre etrieri si uneori mai mari decét cea pr
normele tehnice (a. < 150 mm);

folosirea distantierilor metalici pentru realizarea grosimii stratului de
a armaturilor, in locul celor din plastic sau din mortar de ciment;
lipsa masurilor de protectie a betonului impotriva coroziunii chimice
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3. Cauze ale degradarii consolelor

Procedeele de investigare a consolelor degradate luate in studiu, au constat in:
- inspectarea vizuala a zonelor degradate;

- determinarea stratului de beton dezalcalinizat prin tratare cu solutie de

fenolftaleina;

- observatii privind starea armaturii $i betonului in zonele degradate;

- constatari asupra dimensiunilor geometrice a sectiunii consolelor din beton

armat;

- fotografierea zonelor studiate;
- analize chimice de laborator.

Rezultatele analizelor de laborator, efectuate pe probe prelevate la fata locului sunt
=zentate in tabelelenr. 1, 2, 3, 4, 5.

“Depozit de sulf” Tabelul 1.
[ Denumirea determinarii | Exprimare Determinant | Incadrare conf. STAS
i 3349/1 - 83 [4]
| Indice pH la 20°C - 6.4 4,5
| Sulfati strat superficial | mg SO”4kg 12443 5000
| Sulfati totali mg s,oz',ﬁ‘,rkgd 23150 5000 |
| CO, liber mg COx/dm , 82 S0 ]
“Sectia Albitorie” Tabelul 2.
' Denumirea determinarii | Exprimare Determinant | Incadrare conf. STAS
I 3349/1 — 83 [4]
| Indice pH la 20°C - 8 45
2 | Cloruri solubile ‘mg Cl7kg 1850 3000
3 [ CO liber mg COz/dm® 68 90
“Retele tehnologice” Tabelul 3.
' Denumirea determinarii | Exprimare Determinant | Incadrare conf, STAS
| 3349/1 - 83 [4]
1| Indice pH la 20°C 5 6,8 4,5
2 | Cloruri solubile mg Clkg 560 3000 ,
3 | Sulfati strat superficial mg SO“ kg 2578 5000 |
4 | Sulfati totali mg SO%*skg 9255 5000 ]
“Sectia acid I” Tabelul 4.
' Denumirea determinarii | Exprimare Determinant | Incadrare conf. STAS }
5 3349/1 - 83 [4] |
+ " Indice pH la 20°C - 7.8 45 |
2 | Sulfati strat superficial mg SO~ 4/kg 4260 5000
3 | Sulfati totali mg SOk 5100 5000
4  CO;liber mg COz/dm 70 90
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“Sectia Betanaftol” Tabelul 5.

Exprimare | Determinant | incadrare conf &5
3349/1 -83[4
- | Indice pH 1a 20°C - 8 45
2. | Sulfati strat superficial | mgSO¥jkg | 4120 ! 5000
3. | Sulfati totali | mg SOZ Jkg 2530 5000
4. | CO;, liber | mg CO./dm 64 90

Metodele de investigare utilizate au Pus in evidenta coroziunea chimica asuprat
din console datorita: 1
- actiunii ionilor de SQ%;
- actiunii ionilor de clor (Cry;
- actiunii bioxidului de carbon (COy

precum si coroziunea electrochimics a armaturii, ca urmare a:
- actiunii oxigenului:
- actiunii clorului.

Agentii chimici corozivi pot rezulta din desfisurarea normalé a proceselor tehne
fabricatie sau datorits unor conditii accidentale ce pot apare in procesul de exploatars

3. Consolidarea prin cémasuire a consolelor scurte degradate

Metoda consts in imbrécarea, dup3 o prealabild pregatire a elementului egracE
cémaga de beton, executats prin turnare direct& in cofraj sau prin torcretare,

Procedeul se apiica in general, atunci cand starea de degradare a elementeior
armat este pronuntata, ca urmare a reducerii sectiunii active a betonului $i @ armaturs

Reabilitarea prin camésuire a consolelor degradate, presupune realizarea =

tehnologica a urméatoarelor operatii:

a) indepartarea betonului degradat;

b) curétirea de rugina a arméturilor vechi;

c) remedierea fisurilor:

d) pregétirea suprafetelor vechi de beton:

€) montarea armaturilor noi;

f) realizarea camasii din beton:

g) refacerea protectiilor anticorozive.

ciocanul gi spiful sau cu ajutorul mijloacelor de mica mecanizare, folosind ciocany
(CA12; CA14) sau cu actionare electrica. Folosirea mijloacelor de spargere mecanics
sa produca degradari locale in betonul sénétos datorita loviturilor sau vibratiilor.
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Se indeparteaza astfel betonul corodat sau neaderent, pana se ajunge la beton sanétos,
urd compactd, continud, cu sunet plin la lovirea cu ciocanul.

Se considerd ca betonul este s&natos, neafectat de coroziunea chimics, daca prin
suprafetei cu solutie de fenolftaleina in alcool etilic, aceasta se inrogeste in contact cu

b) Curétirea de rugina a arméturilor vechi.

Armatura veche dezvelitd i corodat3 se curata de ruging, pete de grésimi sau orice alt3
de murddrie. Aceastd operatie se face prin sablare sau periere mecanic, iar pentru
reduse sau greu accesibile, prin frecare manuala cu peria de sarma.

Legatura dintre barele de arméatura vechi i noi se realizeaza prin sudurd cu ajutorul

ilor metalici, armatura veche fiind curatata in prealabil pe aceste portiuni. Solidarizarea
de armatura, asiguré intrarea in lucru (preluarea unei parti din eforturile de intindere) a
noi de armatura, datorita solicitarilor exterioare ale elementului.

Operatia de montare a armaturilor noi si de solidarizare prin sudura de cele vechi se face
realizarea fazei de lucru @

c) Remedierea fisurilor, s-a facut prin umplerea acestora cu chit sau résina expoxidica,
ie de mérimea deschiderii, conform C149-87, [2].

Fisurile cu deschiderea < de 0,5 mm — se remediaz3 prin inchiderea acestora cu chit
idic, de compozitie bine stabilité, dupa ce in prealabil suprafata betonului fisurat s-a periat
indepartat urmele de praf prin suflare cu jet de aer comprimat [2].

Fisurile cu deschiderea cuprinsé intre (0,5+2) mm - se inchid prin injectare cu rasing
idica, dupé pregatirea prealabila a zonei degradate [2].

Pentru aceasta se indeparteaza stratul de tencuiald (dac3 existd) de pe suprafata
ului fisurat pe o latime de cca (5+7) cm si cel putin 2,5 cm de o parte si de alta a fisurii.

Zona dezvelitd se periaz& manual sau mecanic pentru indepértarea laptelui de ciment,
‘& prin suflare cu aer comprimat se inl&turd praful rezultat.

Pe portiunea astfel pregétita, se stabilegte pozitia $i numérul de stuturi pentru injectare.

Injectarea fisurii se face incepand de la o extremitate, iar in cazul consolelor scurte de la
gartea inferioard.
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Injectarea se face cu ajutorul pistonului manual sau a pistolului cu aer comprimat. @
minimum 6 ore, daca temperatura mediului ambiant este > +20 °C sau dupa minimum 12
dac# temperatura mediului ambiant este sub 20 °C.

Fisurile cu deschiderea > 2 mm - se umplu prin injectare cu chit epoxidic, dups
prealabil s-au executat lucrarile pregatitoare, similar fisurilor cu deschiderea intre (0,52
tehnologia injectarii se face conform prescriptiilor tehnice in vigoare [2].

d) Pregitirea suprafetelor vechi de beton, este operatia executatd dupa c=
celelaite faze de pregétire, ce preced montarea armaturii noi $i turnarea betonului in =2
au fost realizate. Aceasta operatie este deosebit de importantd si i se va acorda o
sporitd, deoarece este hotaratoare in ceea ce priveste aderenta dintre betonul vechi si mox

Suprafata de beton rezultatd in urma tratamentului de la aliniatul a), se spalé cu
curatd prin sablare, periere mecanicd sau manuald, pentru indepartarea oricarei
murdarie si se verifica din nou alcalinitatea betonului.

Rezultatele obtinute au indicat o alcalinitate redusé a betonului, pH < 9 . In acesss
s-a trecut |a pasivizarea betonului pe toata suprafata de consolidat.

Pasivizarea s-a facut prin tratarea suprafetei cu apa si var in proportie de 1:42
de spalarea abundenta cu apa, pentru indepéartarea oricarei urme de lapte de var [3]

Dupa operatia de pasivizare, suprafata betonului de consolidat se satureaz cu
stropiri repetate. Inainte de uscarea completa a suprafetei de beton, se aplica pe
pensulare stratul de amorsaj, cu lapte de ciment si adaus de aracet E50, in proporse
cantitatea de ciment [1]. Suprafata astfel pregétitd se freacd cu peria de s&rma
numarul de puncte de contact cu betonul vechi, prin ruperea peliculei formate 1a

e) Cofrarea si turnarea betonului in cdmasa, se realizeaza pe tronsoane in
inaltimea elementului, suprafata betonului vechi si a cofrajului fiind in prealabil udzta

Pentru consolidarea consolelor degradate, s-a folosit beton clasa B. 225
mm, cu adaus de inhibitori impotriva coroziunii chimice, NaNOz si NaPOQ,,
lucrabilitatea La/Ls, compactat cu mijloace mecanice si manuale adecvate grosims
beton si a pozitiei elementului turnat.

Lucrarile de consolidare prin cdméasuire a elementelor degradate, apartinéns
S.C. CELOHART S.A. ZARNESTI, s-au derulat in mod asemanator, singurns e
diferentiere constituindu-I agentul chimic de neutralizare a suprafetei betonului.
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