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Abstract

In this article we wish to present a few words about special geotechnical works and being more specific
pillars drillings. Next we show you a classification of pillars type and a new and special method to do
them.
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1. INTRODUCERE

Pilotii, cele mai cunoscute elemente de fundare in pamanturi dificile, au fost mereu in atentia si
imaginatia inginerilor, in special de poduri .

Clasicul pilot, batut cu soneta a fost din ce in ce mai rar previzut in proiecte, mai ales la
realizarea fundatiilor in orase. Aici problema vibratiilor si a zgomotului este primordiala in alegerea
acestui tip de fundare.

Faptul ca valoarea fundatiei se poate ridica pana la 25% din valoarea constructiei si in cazurile
grele poate necesita pana la 40% din timpul de realizare a Intregii construtii, ne face sd fim foarte
circumspecti la alegerea tipului de fundare si implicit a tipului de pilot folosit.

Se mai adauga noi argumente in favoarea gasirii unor noi metode de executie a pilotilor :

1. Pilotul trebuie sa asigure o conlucrare Intre pilotul propriu-zis, elementul de fundatie de
legatura (in general radier sau retea de grinzi radier) si structura de rezistentd a cladirii.
Numai asa se poate asigura un pret acceptabil si o stabilitate mare a cladirii.

2. Se cunoaste ca la terenurile slabe ,seismele pot mari cu pana la 25% efectele incarcarilor
transmise de constructie. Deci modul de realizare a transferului fortei marite cétre pamant
este deosebit de important.

3. Prin actualele metode de calcul a fundatiilor pe piloti sau coloane, tasarea si eforturile
calculate sunt adesea de 1.5-1.8 ori mai mari decat cele obtinute in situ [2]. Un tip de pilot
care sa imbunatateasca conlucrarea intre pilot §i rocd ar imbunatati si metodele de calcul si
deci acestea ar fi idealizate mai bine. Incarcirile ce actioneazi asupra fundatiilor pe piloti
flotanti cu conlucrare, In multe cazuri, pot fi mdrite cu 30-50% fata de pilotii flotanti
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clasici.

Prin piloti se inteleg elemente structurale de constructie care alcatuiesc fundatiile de adancime
si care se caracterizeaza prin raportul D/B (fisa/latura sectiunii transversale), prin tehnologie de
executie, prin materialul din care sunt confectionate.

Pilotii propriu-zigi constituie elemente zvelte avand raportul dintre fisa D (portiunea Ingropata a
elementului structural) si latura B, sau diametrul sectiunii transversale a elementului mai mare de
15. Pilotii pot prelua solicitari axiale, transversale sau momente incovoietoare.

Micropilotii sunt elemente structurale la care diametrul sau latura sectiunii transversale este mai
micd de 25cm. Tot aici intrd s§i piconii, care sunt utilizati ca micropiloti sau ca elemente de
ameliorare a terenului de sub fundatiile de micd adancime, in care caz latura, sau diametrul, este
mai mare de 25cm.

Numarul mare de tipuri de piloti (peste 150), ce sunt utilizati in prezent, face imposibila o
clasificare riguroasa a acestora.

a) Clasificarea dupa particularitatile de transmitere la teren a incarcarilor exterioare :
-piloti purtatori pe varf;
-piloti flotanti.
b) Clasificarea dupa directia solicitarii fata de axa longitudidala :
-piloti supusi la solicitari axiale de compresiune sau smulgere;
-piloti supusi la solicitari transversale;
-piloti supusi simultan la solicitari axiale §i transversale.
¢) Clasificarea dupa felul sectiunii transversale sau longitudinale:
-piloti cu sectiune constanta;
-piloti cu sectiune variabila.
d) Clasificarea dupa modul de executie:
-piloti prefabricati infipti in teren;
-piloti executati pe loc prin indesare;
-piloti executati pe loc prin dezlocuire:
-piloti forati cu diametru mic,
- piloti forati in uscat si netubati;
- piloti forati sub noroi;
- piloti forati cu tubaj recuperabil;
-piloti forati cu tubaj nerecuperabil.
-piloti forati cu diametru mare,
- piloti forati in uscat si netubati;
- piloti forati sub noroi;
- piloti forati cu tubaj recuperabil;
-piloti forati cu tubaj pierdut (coloane).
-minipiloti (piloti aciculari)
-executati pe loc prin batere;
-executati pe loc prin vibrare;
-executati pe loc forati si injectati.
-piconi.
Clasificarea de mai sus nu este exhanstiva si a fost expusa din dorinta de a clarifica pozitia
tipului de pilot expus mai jos.

Caracteristica acestui tipi de pilot de mai jos este ca peretele forajului nu raméne niciodata
nesprijinit fard insd a Intrebuinta noroiul de foraj, bentonita sau tubajul. El face parte din subgrupa
de piloti executati pe loc denumiti in strainatate Ortbeton-fahle sau In-sity pile care se realizeaza
prin intrducerea betonului in gauri executate prin forare pe locul de formare a pilotului.

2. SUMAR

Piloti executati cu snec continuu:
Prezentarea metodei;
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Descrierea utilajului;

Performantele utilajului;

Tehnologia de lucru;

Aplicatii la realizarea unei incinte de 12,5 m. adancime;
Concluzii.

3. PILOTI EXECUTATI CU SNEC CONTINUU DMS (DRILLING MATE SYSTEM)
PEZENTAREA METODEI

In principiu, metoda consta in introducerea in teren a unui burghiu de lungimea viitorului pilot,
extragerea lui, plin cu pamant, concomitent cu introducerea betonului si montarea armaturii.

Burghiul, asemanator unui snec, are axul sub forma de teava prin interiorul careia se poate
introduce beton.Turnarea betonului, cu mentinerea varfului burghiului in beton, se aseamana cu
procedeul de turnare contractor. Snecul are pasul astfel dimensionat incat poate mentine sterilul in
momentul scoaterii la suprafatd. Curatarea snecului de steril se face printr-un sistem de racleti.

Terenul in care se poate introduce burghiul, fara tubaj, nu trebuie sd depaseasca gradul de tarie
VII (roci moi), cu un coeficient de tirie a rocii de = /, pani la gradul de tarie X. in acest ultim caz
folosirea fara tubaj este conditionatd de capacitatea terenului de a echilibra impingerile date de
coloana de beton.

Deoarece carcasa de armaturd se introduce dupd umplerea golului creat de burghiul plin o alta
conditionare este un timp determinat de timpul de extragere a burghiului (concomitent cu umplerea
cu beton) plus timpul de introducere a carcasei. Acest timp nu trebuie sd depaseasca timpul de
intdrire a betonului la un grad de lucrabilitate care sa permita infingerea carcasei de armatura. Acest
timp trebuie sa fie sub timpul de incepere a prizei. Pentru exemplificare, la un pilot de 13.65m cu un
diametru @ 600 mm. timpul de extragere-turnare este de 7 minute iar timpul de introducere a
carcasei este de 5 minute si 40 de secunde.

In regim de zece ore pe zi se pot executa 10-12 piloti.

DESCRIEREA UTILAJULUI

Este un utilaj pe senile cu un catarg robust.

oy G ;

Fig.2-ecranul monitorului la introducerea
burghiului in pamint

Utilajul a fost conceput astfel incat stabilitatea sid fie maximd in toate fazele. In timpul

Fig.1-deplasarea utilajului pe pante mari
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transportului pe sosele senilele se apropie hidraulic. In timpul lucrului acestea se indeparteaza
asigurand stabilitatea laterald. Catargul care sustine burghiul poate fi orientat in lung pana la
orizontald, iar transversal. prin placa de calare hidraulica la un unghi suficient pentru asigurarea
verticalitatii. Stabilitatea este controlatd automat atat la deplasare (fig.1) cat si in timpul lucrului.
Catargul, pe langa sustinerea snecului, mai are rolul de a sustine placa de calare, sistemul de
curatire a snecului (racletele), furtunul de beton, scripetele troliului de ridicare a carcasei,
dispozitivul hidraulic de prindere a carcasei cu furtunele de ulei si dispozitivul de vibrare a carcasei.

Toate operatiile sunt urmarite pe un monitor electronic, semnalizate optic si acustic.
Monitorul se afla in cabina operatorului. Usurinta cu care se urmareste executia se datoreaza
folosirii pictogramelor.in fig.2 este redat ecranul monitorului din momentul operatiei de introducere
a burghiului in teren. Datele ce se obtin se inegistreaza pe card si se pot printa. Se referd la: numarul
pilotului, diametrul, adancimea forata, verticalitate, vizualizarea (grafic si numeric) forajului,
indicatii de manevra pentru centrarea pe pilotul urmator.

Trecerea la alta operatie apare pe ecran
distinct §i inregistreaza pe card: date privind
verticalitatea, Inclinometru, controlul automat al
verticalitatii catargului, timpul de executie pe
faze, activitatea de forare, activitatea de betonare
cu nivelul acestuia, volumul s§i presiunea
betonului, vizualizarea grafica a turnarii
betonului, date despre intreruperea coloanei de
beton (overbreak concrete), temperatura
ambientald, buton de semnalizare, buton de
alarmd, date despre functionarea motorului
diesel, startul forajului, presiuni, adancimetru,
viteza de rotatie, date privind vinciul de ridicare,
date privind recentrarea pe pozitie. Pictogramele
se pot vedea in fig.3

- e

Fig.3-ecranul monitorului la extragerea
burghiului concomitent cu introducerea
betonului

PERFORMANTELE UTILAJULUI

Adancimea maxima de forare a masinii SoilMEC R625 este de 20 m.

Poate fora cu snec de @600 mm., @800 mm., @1000mm. si 1200 mm. Exista alte tipuri de
utilaje, pe acelasi principiu, care merg pana la 1500 mm.

Desigur ca natura terenului influenteaza folosirea masinii, aga cum s-a aratat in introducere.

B

Fig.4-confectionarea carcaselor pe santier Fig.5-trasarea pilotilor
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TEHNOLOGIA DE LUCRU

1. REALIZAREA CARCASELOR DE ARMARE. Carcasele se pot confectiona intr-un atelier
specializat sau confectiona direct pe santier fig.4

2. TRASAREA. Se executa de catre topografi autorizati. Se materializeaza axul fiecarui pilot cu
tarusi metalici fig.5

3. CENTRAREA BURGHIULUI. Fig.6 Timp mediu 1’

4. INTRODUCEREA BURGHIULUI IN TEREN. Prin rotire si apasare burghiul intra la cota
proiectatd fig.7  Timp mediu 7° 35"

centrarea burghiului Fig.7-introducerea bur;g}iiﬁl

5. EXTRAGEREA BURGHIULUI CONCOMITENT CU INTRODUCEREA BETONULULI
Extragerea se executd cu o vitezd adecvatd, in asa fel incat varful burghiului sa ramana
mereu 1n beton. Pomparea betonului se face cu o pompa obisnuitd de beton. Operatia este
monitorizatd si apare pe ecranul monitorului. Functie de presiunea betonului, vizualizarea
graficd, pomparea betonului se obtine o coloand continua de beton fig.8 si 10 Timp mediu 7’

6. RETRAGERE UTILAJ PRNTRU DEGAJAREA PAMANTULUI EXTRAS Retragerea este
necesard pentru a indepdrta pamantul din capul pilotului pana la beton in vederea
introducerii carcasei de armatura

7. DEGAJAREA PAMANTULUI DIN CAPUL PILOTULUIL Se realizeazi cu un
buldoexcavator pe pneuri. Fig.9 Timp de executie 12°

2. g ; ; r == Wy o 5 - >
Fig.8-extragerea snecului concomitent Fig.9-degajarea paméantului
cu betonarea din capul pilotului

8. INTRODUCEREA CARCASEI DE ARMARE. Se executa cu troliul de pe catarg. Prinderea
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carcasei se face cu ajutorul unei table de 10 mm. prinsd de carcasa si care se fixeazd de o
mandrind hidraulica a vibratorului. Prin greutate proprie intrd 2-3 metri dupd care intra prin
vibrare fig.11, 12 si 13. Timp de prindere a carcasei 4’. Timp de introducere a carcasei in
beton 17 40”. Total 5°40”.
9. Dupa operatia 8, se trece la executia altei coloane. Timp mediu de deplasare 5°.
TIMP TOTAL de executie 40 minute

Fig.12-introducerea carcasei in beton Fig.13-vibrarea carcasei

4. APLICATII LA REALIZAREA UNEI INCINTE DE 12,5 m. ADANCIME

In vederea construirii unei parcirie pe trei nivele subterane, sub un viitor centru comercial, a
fost necesara executarea unei incinte cu adancimea de 12,5 m. si un perimetru de 550 m.
Vecinatatile, apropiate, sunt alcatuite pe latura de est si pe latura de sud, din blocuri, cele mai mari
avand 11 nivele. Trebuia aleasd o metoda de sprijinire a malurilor incintei care sd nu produca
vibratii, zgomote, praf. Din start erau excluse metodele clasice de executare a incintei (taluzari,
palplanse, barete si cele care ar fi scumpit lucrarea exagerat — metoda berlinezd, hamburgheza
benotto). Terenul fiind constituit dintr-un material permeabil (balast nisipos cu bolovanis) era
posibila pierderea noroiului in cazul unei forari cu noroi bentonitic.

S-a ales executia peretilor din piloti ancorati in exterior. Pilotii au fost prevazuti a se executa
prin procedeul cu snec continuu.
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(un singur rand cu ancore de 13,5 m. sau trei randuri de ancore, pe verticala, de 9,0 m.) fata de
limita de proprietate.

Lungimea unui pilot a fost de 13,65 m. pe perimetrul incintei si 8,0 m. la zidul de aparare a
unei case particulare. Timpii de executie, pe faze, a unui pilot de 13,65 m. au fost evidentiati la
tehnologia de executie. In medie s-a reusit un ritm de 40 minute/pilot

Pilotii au fost solidarizati la partea superioara cuo gnindide coronament de 0,6x0,7 m. Fig.14

£

i.14- grinda de coronament

Fiecare ancoraj se sprijina pe cate doi piloti prin intermediul unei piese metalice din profile.

In fata pilotilor se va executa un perete de beton armat de 20 cm. grosime.

Lucrarea a fost executata de firma EDRASIS.

In acest caz, pilotii sunt actionati la incovoiere. Nu s-a previzut o incercare considerandu-se
ca prin dezgolirea lor i ancorare se pot controla satisfacator. Pentru actionarea clasica
(compresiune-smulgere) este necesar un dispozitiv exemplificat in fig.15.

Dupa degajarea pamantului pe o nouad treapta, se curatd cu un pucon suprafata dinspre
interiorul incintei in vederea executarii peretelui perimetral prin torcret sau turnare clasica fig.16.
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5. CONCLUZII

Este un lucru bun cé pe tot parcursul de fabricatie a pilotului nu existd nici un moment in care
peretele forajului sa fie liber. Prabusirea peretelui forajului nu este posibild;
Este bine ca sistemul de monitorizare supravegheaza continuitatea coloanei;
Zgomotul si vibratiile din timpul lucrului nu depasesc limitele normale;
Productivitatea pentru terenuri moi este foarte mare. Asa cum am aratat, pentru un pilot de 13,65
m. sunt necesare 40 de minute.
Intrarea “in sapa” este foarte rapida, si nu necesitd multe pregatiri.
Un fapt mai putin studiat este vibrarea armaturii la introducerea in beton. Desigur se poate alege
o frecventa de vibrare care sa nu dea rezultatele similare atingerii armaturii ca in cazul vibrarii cu
pervibratorul (lucru interzis); De asaemenea, limitarea lungimii gnecului dupa natura terenului,
diametru si puterea motorului constituie un inconvenient.
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