CONSIDERATII ASUPRA 1ZOLARII
TERMICE SUPLIMENTARE A PERETILOR
EXTERIORI AI CLADIRILOR

R. REFF!

I.VONICA?

Rezumat: Lucrarea prezintd o analiza tehnicd a influentei grosimii
izolatiei din termosistemul de izolare suplimentara a peretilor exteriori ai
cladirilor asupra fenomenului de inghet, al umiditatii aerului din structura
peretelui iarna. Se determind grosimea minimd necesard a izolatiei termice
suplimentare, pentru scoaterea zonei de inghet in afara peretelui initial §i se

determind grosimea necesard a

izolatiei, pentru satisfacerea criteriului

impus de catre normativele in vigoare.
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1. Introducere. Premizele analizei

Necesitatea izoldrii termice suplimentare
a elementelor anvelopei cladirilor de
locuit, individuale sau colective, precum si
a celor avand alte destinatii (invatamant,
social-culturale, spitale, etc.) este, la ora
actuala, o realitate recunoscuta si n curs de
aplicare, pe scard tot mai largd. In acest
sens, este in curs de desfasurare in
municipii $i orase, programul national de
reabilitare termica a cladirilor tip blocuri
de locuinte colective, cu subventii
importante din partea Guvernului si a
autoritatilor locale (80% din costurile totale).
Tehnologia realizarii termosistemului pentru
peretii exteriori (de tip Baumit, sau
similare) este, de asemenea, cunoscuta si in
general corect aplicatd de catre firmele
constructoare acreditate. Problema care
rdmane este, in opinia autorilor lucrarii,
alegerea corectd a grosimii izolatiei
termice suplimentare din termosistem, care
variaza, de la 5 cm. de polistiren expandat
(insuficient, dar cel mai des practicat, din

comoditatea executantului si din ignoranta
beneficiarului) pand la 30 cm. (recomandat
mai nou, pentru ,case pasive”, dar
exagerat, in opinia noastra).

Pentru clarificarea acestei probleme ne-
am propus si am realizat o analiza tehnica
si economicd a influentei grosimii
termoizolatiei  din  sistem, asupra
fenomenului de Tnghet al vaporilor de apa,
din aerul umed care traverseaza structura
peretelui, dar si asupra economiei anuale
de energie realizate si asupra duratei
simple de recuperare a costului investitiei
necesare.

In lucrarea de fati se prezinti prima
parte a analizei, cea tehnicd, urmind ca cea
economicd sa fie prezentata Intr-o altd
lucrare, datoritd volumului prea mare de
informatie.

Tehnologia aplicarii “termosistemului”
este cunoscuta, astfel ca nu se mai face
referire la ea, elementul care face distinctia
intre solutiile alese si aplicate fiind
grosimea stratului de polistiren expandat
utilizat. Intrucét, contrar parerii profane si
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gresite, costul sistemului este departe de a

fi proportional cu grosimea stratului

termoizolator, se impune o analizd a

influentei  grosimii  acestuia  asupra

efectelor sale tehnice, cum ar fi :

¢ Distributia temperaturii in zona peretelui
exterior cu termosistem si determinarea
grosimii minime a izolatiei, pentru
scoaterea zonei de 1Inghet in afara
peretelui initial (in izolatie),

e Determinarea  grosimii  necesare a
izolatiei, pentru satisfacerea criteriului
impus de cdtre « Metodologia de calcul
al performantei energetice a cladirilor »
§i anume, ca rezistenta termica corectata
sa fie mai mare decat valoarea
recomandata de normativ, ca minima
acceptabild (R’ > R’min.)

Astfel, s-au analizat aceste influente
pornind de la un perete exterior
conventional, cu structura in trei variante,
dintre cele mai uzual Intilnite in practica
curenta i anume :

a) PEl — din cdrdamida plind, avand
grosimea de 25 cm., cu tencuiala
interioard si exterioara din mortar de
var/ciment, cu grosimea de 2 cm.
respectiv, 3 cm.(situatia proasta)

b) PE2 — din caramida eficientd, cu goluri
verticale, avind grosimea de 25 cm., cu
tencuiald interioara si exterioara din
mortar de var/ciment, cu grosimea de 2
cm. respectiv, 3 cm.(situatia medie).

t =t — tim — text

S U < TR
-+ L4
aim i=1 2'[ aext

iar relatia de calcul a temperaturii ty la
distanta x; de Inceputul stratului Tn peretele
omogen i este:

+(t,, -1, )% [°C] @)

1

.=t

X Di

¢) PE3 — din blocuri BCA, avand
grosimea de 25 cm., cu tencuiala
interioard si exterioara din mortar de
var/ciment, cu grosimea de 2 cm.
respectiv, 3 cm.(situatia bund).

Se prezintd in continuare rezultatele

acestei analize.

2. Distributia temperaturii in zona
peretelui exterior cu termosistem

S-a luat in calcul situatia cvasi extrema,
intre temperatura interioara de calcul si cea
exterioard de calcul, corespunzdtoare, pe
rand, celor patru zone climatice din tara
noastra si anume : t; = 20°C si

te = - 120C, pentru zona I, t. = - 150C,
pentru zona II, t. = - 180C, pentru zona III,
Site=- 210C, pentru zona IV.

De asemenea, s-au considerat,
comparativ trei situatii $i anume :
A) Perete exterior fara

suplimentara ;

B) Perete exterior cu
minima acceptabila
normativului — cu R’min.)

C) Perete exterior cu termoizolatie
optima (de 10 cm.- vezi pct. 4.)

Relatia de calcul a temperaturii t, ; dintre
straturile omogene succesive, i §i i+1, are
expresia:

izolatie

termoizolatie
(conform

1 &9,
—+) —*|[°C] (1)

unde : ti S$i tex, sSunt temperaturile
interioard, respectiv exterioard, Oy $1 Olex
sunt coeficientii superficiali de transfer
termic §i 0; §i A; sunt grosimea §i respectiv
conductivitatea termica a stratului i.
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In figurile 1 — 4 sunt prezentate grafic structuri cea mai nefavorabildi (a) si
distributiile temperaturii In zona peretelui, respectiv, pentru cele patru zone climatice
cu si fard izolatie suplimentara (polistiren existente in tara noastra.
cu grosimealQ) cm), pentru varianta de
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Fig.2. Distributia temperaturii in structurd de tip a) pentru zona climatica 1l
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Fig. 4. Distributia temperaturii in structurd de tip a) pentru zona climatica 1V

Se constatd ca grosimea zonei de inghet
in peretele din caramidd plind de 25 cm.
variazd de la 10,4 cm. pentru zona
climaticd I, pana la 16,6 cm. pentru zona
climaticd IV, iar in cazul peretelui cu
izolatie suplimentard este scoasa 1In
interiorul izolatiei suplimentare.

3. Determinarea grosimii minime a
izolatiei, pentru scoaterea zonei de
inghet in afara peretelui initial

Pentru scoaterea zonei de inghet 1n afara
peretelui initial, adica mutarea ei 1n izolatia
termica suplimentara, s-a pus conditia, n
relatia de distributie a temperaturii In
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structura peretelui izolat suplimentar, ca
temperatura la nivelul interfetei dintre
peretele initial si izolatia suplimentard sa
fie pozitiva.

Rezultd de aici grosimea minimd a
izolatiei termice suplimentare necesare
pentru satisfacerea acestei conditii §i
anume :

Pentru structura de tip a) PE1 - din
caramida plind, avand grosimea de 25 cm.,
cu tencuiald interioara si exterioara din
mortar de var/ciment, cu grosimea de 2
cm. respectiv, 3 cm.(situatia proasta)

- pentru zona climatica I, J, = 1,1 cm

- pentru zona climatica II, 8, = 1,4 cm

- pentru zona climatica III, 6, = 1,8 cm

- pentru zona climatica IV, 8., = 2,6 cm
Pentru structura de tip b) PE2 — din

caramidd eficienta, cu goluri verticale,

avand grosimea de 25 cm., cu tencuiald

interioara si exterioara din mortar de

var/ciment, cu grosimea de 2 cm. respectiv,

3 cm.(situatia medie).

- pentru zona climaticd I, 0, = 1,44 cm

- pentru zona climatica II, &, = 1,85 cm

- pentru zona climatica III, 6, = 2,56 cm

- pentru zona climatica IV, &, = 2,67 cm

Pentru structura de tip ¢) PE3 - din
blocuri BCA, avand grosimea de 25 cm., cu
tencuiala interioara si exterioara din mortar
de var/ciment, cu grosimea de 2 cm.
respectiv, 3 cm.(situatia buna)

- pentru zona climaticd I, d,,, = 2,52 cm
- pentru zona climatica II, d,, = 3,21 cm
- pentru zona climatica III, 6, = 3,88 cm
- pentru zona climatica IV, &, = 4,56 cm

Se constatd cd grosimea izolatiei din
polistiren  expandat necesard  pentru
scoaterea zonei de Tnghet 1n afara peretelui
structural creste cu cat rezistenta peretelui

este mai mare $i pe masura ce temperatura
exterioara scade.

4. Determinarea grosimii necesare a
izolatiei pentru satisfacerea criteriului
impus de catre normativ; Efectul
izolatiei suplimentare asupra
densititii fluxului termic care
traverseaza peretele

Avand 1n vedere relatia de calcul a
rezistentei termice unidirectionale

L ii L k) G)
a A

int =1 ext

unde: iy $1  Oex sunt coeficientii
superficiali de transfer termic iar &; si A
sunt grosimea $i respectiv conductivitatea
termica a stratului i,

precum i valoarea coeficientului de
corectie «r » care tine cont de influenta
puntilor termice si care pentru astfel de
cazuri se calculeaza, de la caz la caz, dar
care poate fi aproximat, pentru o situatie
generald, ca avand valoarea: r = 0,9 .din
conditia impusd de normativ pentru
cladirile de locuit existente:

R’ = r.R >R’'min= 1,4 m> K/W,

rezultad, pentru fiecare dintre cele trei
variante de structuri de perete analizate (a,
b si c¢), grosimea minimd necesard a
izolatiei termice suplimentare pentru
satisfacerea conditiei impuse de normativ
si anume :
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Fig. 5. Densitatea fluxului de pierderi termice functie de grosimea izolatiei suplimentare
in structurile analizate, pentru zona climatica 111
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Fig. 6. Densitatea fluxului de pierderi termice functie de grosimea izolatiei suplimentare
in structurile analizate, pentru zona climatica

S.

1.

Concluzii

Se constata cd grosimea zonei de inghet
in peretele din cdramida plina de 25 cm.
variazd de la 10,4 cm. pentru zona
climaticd I, pana la 16,6 cm. pentru zona

climatica IV, iar 1n cazul peretelui cu
izolatie termicd suplimentara, aceasta
este mutatd 1In interiorul izolatiei
suplimentare.

2. Grosimea minimad a izolatiei termice

suplimentare necesare pentru scoaterea
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zonei de inghet din peretele initial este,

pentru structura de tip a), intre 1,1 cm §i

2,6 cm, pentru structura de tip b), Intre
1,44 cm si 2,67 cm, iar pentru structura

de tip ¢) iIntre 2,52 cm si 4,56 cm,

functie de zona climatica.

.Se constatd ca grosimea izolatiei
suplimentare din polistiren expandat
necesara pentru scoaterea zonei de
inghet 1n afara peretelui structural creste
cu cat rezistenta peretelui este mai mare.
Concluzia, la prima vedere paradoxala,
este logicd, Intrucdt, cu cat este
rezistenta mai mare, cu atat si densitatea
fluxul termic care traverseaza peretele
este mai micd §i Tn consecintd peretele
este mai rece.

. Diferenta de structura initiald a peretelui
exterior consideratd este neesentiald
pentru concluziile finale ale analizei,
diferentele de efecte fiind minimale si
nesemnificative, deci toate structurile au
nevoie In aproape aceeasi masurd de

termoizolatie  suplimentard. (contrar
parerii profane).
5.Desi grosimea minima a izolatiei

termice  suplimentare, dedusa din
conditia impusd de normativ pentru
rezistenta minimd necesard, 1n cazul
celor trei structuri analizate este intre 5
cm. si 2,6 cm., se recomandd 1n general
a se aplica o termoizolatie de 10 cm.
grosime, intrucit, costul lucrarilor de
izolare cu 10 cm. este nesemnificativ
mai scump, pe cand efectul obtinut,
reducerea pierderilor, este de circa doua
ori mai mare.

6.Efectul izolarii termice suplimentare este

esential intre 0 si5 cm, semnificativ
intre5 $115 cm si nesemnificativ
peste20 cm de grosime a izolatiei
termosistemului, in schimb complicatiile
tehnice legate de fixarea acestuia si
deschiderea ferestrelor devin importante
peste grosimea de 10 cm.
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