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Abstract. The work is a general synthesis of the main problems of the
centralized heating systems (SACET), used nowadays in Romania. The work
reviews the SACET development in Romania, highlighting the current
problems encountered especially due the oldness of the equipments,
disconnecting of the customers and variable end user demand load. Finally,
some considerations about the modernization of SACET and the growth of its
performances are made, pointed out the various advantages of including the

cogeneration at the SACET source.
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1.Introducere

Romaénia este situatd intr-o zond geografica
avand o climd temperat — continentald cu
nuanfe excesive, pe timpul sezonului rece
temperaturile medii multianuale fiind cuprinse
intre -12 °C pe litoral si - 21 °C 1n estul
Transilvaniei si nordul Moldovei. Durata medie
a perioadei de Incalzire variaza intre 160 si 230
zile/an, cu un numar de grade-zile cuprins intre
3000 si 5000. Din acest motiv, cca. 40% din
energia primard (combustibilul) consumat la
nivelul tarii este utilizatd pentru incélzirea
locuintelor individuale, a spatiilor publice
(sectorul tertiar) si la prepararea apei calde de
consum. Aceastd pondere conduce la
caracterizarea Incalzirii ca o necesitate vitala in
Romania, cu un impact social deosebit de
important.
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Pana la sfarsitul secolului al XIX-lea
lemnul era practic singurul combustibil
folosit in Romania pentru incélzire. La
nivelul anului 1938 lemnul nu mai
reprezenta decdt 26% din combustibilul
utilizat. In  prezent, la  asigurarea
necesarului de caldura participa toata gama
de combustibili fosili, sursele regenerabile
(lemnul si deseurile lemnoase, energia
geotermald) si Tn masurad cu mult mai mica,
energia nucleara si electrica.

In figura 1 este prezentati ponderea
principalelor sisteme de incalzire utilizate
in Romania.

Se pot deosebi urmatoarele forme de
ncélzire:

a) Incilzirea locala, la care fiecare camera
sau grup de camere sunt incalzite cu cate
0 sobd, alimentata cu diferiti combustibili
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(gazosi, solizi, lichizi). Este o forma
clasica, foarte veche de incalzire, care 1n
general nu permite o automatizare. i
prezintd un grad de periculozitate ridicat. in
Romania detine incd ponderea cea mai
mare, de cca. 60%.

b) incilzirea centrala, care are o sursad de
energie termicd comund pentru mai
multe corpuri de incalzire si la care
transportul caldurii de la sursa la corpurile
de incalzire se

¢) face prin intermediul unui agent termic, de
reguld apa caldd. Practic, incalzirea
centrala

d) uprinde sistemele de incalzire 1n care sursa
de caldura este amplasata in aceeasi cladire
pe care o alimenteaza cu energie termica.

In aceasta categorie intrd sistemele cu
centrala termicd de bloc sau de
apartament.

¢) Incilzirea centralizata, la care sursa de
caldura este exterioara cladirilor pe care le
alimenteazd cu  energie  termica,
transportul caldurii, de la sursa la corpurile
de ncélzire, facandu-se de asemenea, prin
intermediul agentului termic. Sistemele de

incdlzire centralizati — sau dupa
denumirea veche, sistemele de

termoficare - se mai numesc §i sistene de
alimentare centralizata cu energie termica
sau, prescurtat, SACET. Aceste sisteme
sunt caracteristice  ansamblurilor de
locuinte de dimensiuni mari din mediul
urban sau suburban.
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Fig.1 Sisteme de incalzire utilizate in Romdnia.

2. Sisteme de alimentare centralizata cu
energie termica (SACET)

In Roménia, SACET au reprezentat pana in
anii 90, aproape singura forma de incélzire
pentru locuintele construite sub forma de
condominii. La ora actuald, , sunt racordate la
SACET cca. 1.600.000 de apartamente (in
afara sectorului tertiar), ceea ce constituie o

problema cu mare impact economic si social.

Conform Legii nr.325/2006, SACET
este alcatuit dintr-un ansamblu tehnologic
si  functional unitar constind din
constructii, instalatii, echipamente, dotari
specifice si mijloace de masurare destinat
producerii, transportului, distributiei si
furnizarii energiei termice pe teritoriul
localitatilor, care cuprinde:
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a)

b)
c)
d)
e)
f)

g)

centrale termice sau centrale electrice
de termoficare;

retele de transport;

puncte termice/statii termice;

retele de distributie;

constructii si instalatii auxiliare;
bransamente, pana la punctele de
delimitare/separare a instalatiilor;
sisteme de masura, control i
automatizare.

In raport cu plasarea fatd de consumatori,
sursele de energie termica pot fi:

a)

interioare, amplasate 1n interiorul
zonei de consum;

periferice, amplasate la marginea zonei
de consum;

exterioare, amplasate departe, in afara
zonei de consum.

Amplasarea interioard a sursei, in
regiunea construitd a orasului, prezinta
urmatoarele aspecte caracteristice:

evitd magistralele de transport de

diametre mari §i lungi, reducand astfel
investitiile 1n reteaua de transport i
pierderile de energie si presiune pe
retea;

permite o adaptare mai elastica Ia
dezvoltarea 1n timp a consumului;

face posibila utilizarea pe fiecare zona
de consum a celui mai adecvat agent
termic;

terenul de amplasare este limitat si
scump, ceea ce impune dezvoltarea pe
verticala si reduce posibilitatile de
extindere ulterioara;

existd probleme legate de posibilitatea
alimentarii cu combustibil si a
depozitarii acestuia, in special daca
acesta este un combustibil inferior;
existd probleme legate de poluarea
mediului atmosferic in cazul utilizarii
combustibililor lichizi grei sau a celor
solizi.
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b) Amplasarea periferica a sursei, la
limita zonei construite, se
caracterizeaza prin:

e posibilitatea utilizarii combustibililor
lichizi grei si a combustibililor
inferiori, existand posibilitati de
aducere si depozitare a acestora;

e cvitarea poludrii zonei urbane cu
produse de ardere;

e realizarea unor investitii specifice mai
reduse, datoritd costului mai mic al
terenului, necesitdtii unor instalatii de
epurare mai putin costisitoare §i a
reducerii cheltuielilor de transport si
depozitare a combustibilului;

e permiterea realizarii unor capacitati
mai mari i a extinderilor ulterioare;

e cresterea investitiilor in reteaua de
distributie si a cheltuielilor de transport
(energie electricdi de pompare) a
energiei termice la consumatori.

¢) Amplasarea exterioara a sursei, la
distante mai lungi de limita zonei
construite, nu este determinata de
considerentele care duc la amplasarea
periferica, ci de o serie de considerente
speciale locale cum ar fi:

e cexistenta unui consum de energie
termica industrial, centrala fiind
amplasata pe o platforma industriala;

® sursa este destinatd sd deserveasca in
principal un combinat chimic;

e sursa este o centrala cu cogenerare de
mare putere, amplasatd Intr-o zona
favorabila 1n ceea ce priveste
amenajarea gospodariei de combustibil
si amplasarea statiei de transformare.

e In toate cazurile insd, dezavantajul
distantei mari de transport se
amplifica, trebuind s fie luate masuri
speciale pentru limitarea pierderilor de
energie, a pierderilor de agent si a
cheltuielilor de pompare.

In figura 2 este prezentatd structura
sistemului centralizat de alimentare cu
energie termicd a municipiului Bucuresti

care cuprinde atit surse plasate in interior
(Grozavesti, GRIRO) cat si surse periferice
(CET Sud, CET Vest Energo, CTZ Casa
Presei Libere).

In raport cu marimea si structura
sistemului se pot pune 1n evidentd trei
tipuri de SACET:

A. SACET de micd anvergurd, in care
sursa de caldura are puteri instalate mai
reduse (in general sub 20 Gcal/h) si in care
se produce agent termic pentru Incalzire si
apa caldd de consum, care este transmis
utilizatorilor prin retele de distributie. In
limbaj curent, acestea sunt sistemele de
tncalzire centralizatd cu centrale termice
de cvartal. SACET de micad anvergurd au
urmatoarele parti componente: sursa de
caldurd (CT de cvartal), retele de
distributie, instalatiile consumatorilor de
caldura. Sursa de caldura este echipata cu
cazane de apa calda (90/70°C) si presiune
de pana la 6 bar.

C. SACET de anvergurd medie. Aceste
sisteme centralizate cuprind urmatoarele
componente: sursa de caldura, reteaua de
transport (circuit primar), punctele termice,
reteaua de distributie (circuit secundar),
instalatiile consumatorilor. Sursa de caldura
este centrala termica din zona care, de regula,
este echipatd cu cazane de apa fierbinte
(CAF), agentul termic fiind apa fierbinte cu
temperaturi de 150/70°C si presiuni maxime
de 16 bar. Prin reteaua de transport (circuit
primar), agentul termic ajunge la punctele
termice (PT) unde reprezinta sursa de caldura
pentru prepararea apei calde de 1incalzire
(90/70°C, p < 6 bar) si a apei calde de
consum. Cei doi agenti sunt adusi la
instalatiile consumatorilor prin reteaua de
distributie, la fel ca la SACET de mica
anvergurd. Consumatorii deserviti de SACET
de anvergurd medie, pe 1anga cei rezidentiali
(populatia) si cei din sectorul tertiar, pot fi si
consumatorii industriali de apa fierbinte.
Capacititile termice instalate in aceste
SACET sunt superioare valorii de 20 Geal/h,
ajungand la valori de cea. 100 Geal/h.
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C. SACET de mare anvergurd. Sunt
asemanatoare SACET de medie anvergura,
cuprinzdind drept componente: sursa,
reteaua primara, PT, reteaua secundara,
instalatiile  consumatorilor. Deosebirea
consta In natura sursei, care este de regula o
centrala electricd de termoficare (CET),
deci o instalatie de cogenerare, care
produce combinat energie termicd si
energie electrica. Capacitatile termice ale
SACET de mare anvergura sunt de ordinul
sutelor de Gcal/h. CET clasice sunt
instalatii de cogenerare bazate pe ciclul cu

abur si sunt echipate cu turbine cu abur
care functioneazd in marea majoritate cu
condensatie si prize reglabile. Ele au o
disponibilitate mai mare decat turbinele cu
contrapresiune, putind functiona numai in
regim de condensatie, deci sd produca
numai energie electricd, atunci cand nu au
consumatori de caldurd (in afara perioadei
de incalzire). Pentru asigurarea varfului de
consum, aceste surse sunt echipate cu
cazane de apa fierbinte (CAF). Schema
generald a unui astfel de SACET este
prezentatd in figura 3.
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Fig. 3. Schema generala a unui SACET.
SB - schimbator de caldura de bazd; P,;; — pompe de retea tr. I, II; P;— schimbator de
caldura pentru incalzire; I, Il — Schimbatoare de caldura pentru preparare acc, tr.1, 11;
CAF — cazan de apa fierbinte (sursa de varf).

® Pentru zonele urbane cu densitate
mare de locuire, toate studiile realizate
la nivel national §i international au
condus la concluzia, ca din punct de
vedere al eficientei energetice si al
protectiei  mediului,  sistemele de
alimentare centralizatd cu energie
termicd sunt avantajoase (Strategia
nationald privind alimentarea cu
energie termica a localitatilor, aprobata
prin  HG  882/2004). Avantajele
multiple si evidente pe care le prezinta
SACET sunt evidentiate in Ordinul
471/2008 al MIRA privind aprobarea

Regulamentului pentru implementarea
programului ,,Termoficare 2006-2015 -
caldura si confort”:

e cficienta energetica ridicatd;

e posibilitatea utilizarii mai multor tipuri
de combustibili, utilizarea energiei
reziduale rezultate 1n urma unor
procese industriale - apa fierbinte, abur
si a resurselor regenerabile - energie
solard, apa geotermald, biomasa,
biocombustibili, deseuri menajere, alte
deseuri combustibile etc.;

e cexploatare  simpld din  partea
consumatorului, care nu se implica in
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activitati de  aprovizionare  cu
combustibil, intretinere, supravegherea
functionarii etc.;

e siguranta pentru consumator,
comparativ cu sursele individuale;

e poluarea redusd, prin amplasarea
surselor de energie termica in afara
zonei locuibile §i realizarea unui nivel
redus de emisii poluante;

e facilitatea aplicarii unor politici locale
de investitii, Tn domeniul eficientei
energetice, al Tmbunatatirii calitatii
mediului, etc.;

Cu toate aceste avantaje majore, fatd de
alternativa incalzirii individuale,
consumatorul racordat la SACET se
confruntd insd si cu un anumit grad de

limitare a confortului termic, determinat de
modul in care sistemul poate raspunde la
sarcini variabile sau de a functiona
economic in conditiile limitarii sarcinii.
Acest inconvenient poate fi mult diminuat
si chiar eliminat, prin adaptarea dinamica a
sistemului la variatia sarcinii termice
cerutd de consumatori. In aceste conditii,
peste tot in societatile dezvoltate, bazate pe
economia de piatd, solutia SACET asigura
necesarul de incalzire si apd calda Ia
preturi mai mici sau egale cu cele oferite
de solutiile alternative individuale. Acest
lucru a facut ca in ultimii ani SACET sa-si
intireasca pozitia in multe state din
Europa.
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Fig. 4 Productia de caldura in sistem centralizat §i cota acesteia pe piata de incalzire
in unele tari din Europa.

Daca in vechile state ale U.E. se constata o
extindere treptata a sistemelor centralizate de
incdlzire, in noile state membre, dupa o
descrestere destul de severa, s-a trecut la faza
de stabilizare si chiar de usoara extindere a
acestei solutii. In figura 5 este prezentat, la
nivelul anului 2004, productia de energie
termicd anuald in unele tiri europene,
precum si cota acesteia pe piata de incalzire.
Se prognozeazd dezvoltarea 1n continuare a
SACET si cresterea ponderii energiei termice

produsd centralizat pe piata de incalzire
europeand, ca urmare a promovarii politicilor
de protectie a mediului, de economisire a
combustibililor fosili si de utilizare a
combustibililor obtinuti din deseuri i surse
regenerabile. Un impact deosebit asupra
dezvoltarii SACET il constituie
implementarea cogenerarii §i trigenerarii.
Deja la nivel european cca. 62% din totalul
surselor produc energie termica in sistem de
cogenerare.
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3. Situatia SACET in Romania

In Roméania, SACET au inceput sa apara
si sd se dezvolte prin anii 70, odatd cu
dezvoltarea programului de constructii de
locuinte sub formd de condominiu. La
inceputul anului 1990 peste 250 centre
urbane din Romaénia erau alimentate cu
energie termicd din SACET de mare
anvergurd, avand ca surse CET-uri
echipate cu turbine cu abur cu condensatie
si prize de reglabile, producdnd energie
termicd in regim de cogenerare. Pentru
acoperirea varfurilor de sarcind erau
instalate cazane de apa fierbinte (CAF).
Erau alimentati cu energie termicad atat
consumatorii rezidentiali si tertiari cat si
marii consumatori industriali aflati in
imediata vecinatate a zonelor rezidentiale.
Acesti consumatori solicitau un necesar
mare de caldurd, relativ constant pe toatd
perioada anului, determindnd eficienta
energetica si economicad a SACET.

Dupa anul 1991 cererea de energie
termicd a inceput sa se reducd in ritm
destul de rapid prin debransarea
consumatorilor industriali de la SACET, in
principal din urmatoarele doud motive:
¢ 1inlocuirea sursei centralizate cu surse
proprii, locale, constituite din cazane de
abur sau apa fierbinte in multe cazuri
realizdndu-se §i recuperarea resurselor
energetice secundare proprii;
¢ reducerea si reorientarea activitatilor pe
platformele  industriale, precum = si
dezafectarea unor capacitdti sau a unor
intregi unitati de productie.

Aceastd diminuare a cererii de energie
termicd a avut drept consecintd oprirea
unor unitati de productie din cadrul CET-
urilor, cu influentd nefavorabild importanta
asupra indicatorilor economici ai acestora,
micsorarea  eficientei  energetice  si
cresterea pretului energiei livrate.

Dupa anul 1995 a inceput o a doua etapa
a debransarilor, cea a consumatorilor
rezidentiali (populatia) care au considerat

mai atractivd solutia de alimentare cu
caldura din surse individuale, in special CT
de apartament sau, mai rar de bloc,
alimentate cu gaze naturale. A existat i o
sustinere a ideii de debransare de la
SACET prin crearea unei false imagini
asupra economiilor ce s-ar putea face
printr-o astfel de solutie. Asa s-a ajuns ca
la nivelul anului 2003, un procent de cca.
21% din numarul total de apartamente din
cadrul condominiilor sa fie drebansate de
la. SACET, cu consecinte negative
deosebite atit din punctul de vedere al
functiondrii sistemului, cét si din punct de
vedere social.

Dupé anul 2003, in Romania au aparut
schimbari majore. Pana 1n aceastd
perioada, majoritatea surselor SACET
apartineau Societatii Termoelectrica, iar
sistemele de distributie erau gestionate de
departamente  locale  controlate  de
municipalitati. De asemenea au existat
situatii Tn care consumatorii rezidentali
erau alimentati cu energie termica de la
surse  apartindand  unor  combinate
industriale care gestionau si reteaua de
distributie.

In perioada urmaitoare, centralele de
termoficare  au  inceput sa  fie
descentralizate, trecand etapizat in
subordinea municipalitatilor. Acest lucru a
creat posibilitatea unificarii activitatii de
productie cu cea de transport si distributie
a energiei termice. S-a creat astfel
posibilitatea coreldrii programelor de
modernizare, investitii si exploatare la
nivelul Intregului sistem, determinind
astfel cresterea eficientei economice a
SACET. De asemenea, noii operatori
aparuti, apartinand primariilor, au capatat o
mai mare flexibilitate si posibilitatea de a
actiona liber de restrictiile unei autoritati
centrale. Odata cu acest proces s-a creat si
un cadru legislativ adecvat functionarii
acestora, prin definitivarea si aprobarea in
2004 a ,Strategiei nationale privind
distributia la consumatori a energiei
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termice  prin  intermediul  sistemelor
centralizate de producere i distributie”, a
aparitiei in 2006 a Legii nr. 325, ,.Legea
serviciului public de alimentare cu energie
termicd” precum si prin Ordinul 471/2008
al MIRA privind aprobarea Regulamentului
pentru implementarea programului
sTermoficare 2006-2015 - caldura si
confort’. In anul 2002 a fost creatd
Autoritatea Nationalda de Reglementare
pentru Serviciile Comunitare de Utilitati

Publice — A.N.R.S.C. ca institutie publicd
de interes national, cu personalitate
juridicd, 1n subordinea Ministerului
Administratiei si Internelor. Autoritatea are
drept scop reglementarea, monitorizarea si
controlul la nivel central al activitatilor din
domeniul serviciilor comunitare de utilitati
publice, printre care si productia,
transportul, distributia si furnizarea de
energie termica in sistem centralizat.

Situatia principalilor furnizori de energie termica din Romdnia Tabelul 1
Numar de Segment de Pre.g de Pret de
. . furnizare facturare
Furnizorul apartamente piata .
racordat (%] cu TVA la populatie
¢ [lei/Gceal] [lei/Geal]
RADET 263,85 AT
Bucuresti 570.625 334 30773 CT 119,00
273,76 GN
CET Govora 28.664 4,48 17190 L 121,26
SC Colterm 254,55 GN
Timisoara 89.042. 4,36 310,03 AT 162,62
CET Iasi 61.937 3,81 251,83 GN 175,00
260,13 AT
EOAIEE.:ta 86.849 3,41 202,57 GN 119,00
’ 519,17 CLU
SC Apaterm 211,76 AT
Galati 82.859 3,33 24002 GN 120,00
RAT Cluj 47918 3,14 348,37 GN 169,00
Termoficare 239,71 AT
Craiova 67.935 3,01 32163 CT 147,70
CET Oradea 54.690 2,83 214,02 GN 123,75
CET Brasov 31.748 2,80 366,52 GN 184,00
Termoficare 43.354 2,52 313,40 P+GN 176,10
Pitesti
SC DALKIA 59.977 2,19 19348 GN 100,00
Ploiesti
CET Briila 18.515 1,69 343,01 GN 154,56
RAM Buziu 21.197 1,35 424,02 GN 185,24
Termica Botosani 14.039 1,31 39434 CT 187,86
CET Bacau 23.243 1,31 272,15 P 137,60

AT - Agent de termoficare preluat de la CET, GN - Agent produs pe gaze naturale, CLU -

Agent produs pe combustibil lichid usor, P-

Agent produs pe pacura, L - Agent produs

pe lignit, CT - Agent produs pe diferite tipuri de combustibil (sursa:ANRSC -31.01.2009)
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In prezent in Roménia existd un numar
de 102 operatori de incélzire centralizata
grupati pe 8 agentii teritoriale. In tabelul 1
sunt prezentati principalii furnizori de
energie termica din Romania, 1n raport cu
segmentul de piatd. Se prezintd de
asemenea numarul de apartamente carora li
se furnizeazad energie termica si pretul la
care aceasta este produsa si facturatd. Cea
mai mare problemd a ultimei perioade a
fost aceea de a stopa deconectarea
consumatorilor rezidentiali de la sistemele
de incilzire centralizatdi. In acest sens,
Legea 325-2006 reglementeaza
posibilitatea debransarii consumatorilor
din condominii de la SACET si introduce
principiul ,un condominiu — un singur
sistem de incalzire”. Pe de altd parte,
cresterea pretului la gazele naturale a facut
ca pretul energiei termice, produsd local
prin CT de apartament, sd& nu mai
constituie o atractie pentru consumatori.
Cu toate acestea, in perioada 2005 -2008,
numai o parte dintre operatori , In special
din marile centre urbane, au reusit sa-si
mentind constant numarul de consumatori
bransati - RADET Bucuresti: 560.000
apartamente, RADET Constanta: 87.000
apartamente, DALKIA Ploiesti: 60.000
apartamente, etc. Altii au Inregistrat o
scadere mai moderatd cum ar fi RAT Cluyj
care la Inceputul anului 2005 avea brangate
57.600 apartamente, pentru ca in
decembrie 2008 sda ajungd la 47.900,
inregistrand o scadere de cca. 17%. Au
continuat insa si debransarile 1n ritm rapid,
in special de la SACET-urile din orasele
mici. Un exemplu in acest sens il constituie
cazul societdtii AQUACALOR Piatra
Neamt care de la 18.000 apartamente
brangate in ianuarie 2005 mai avea la 31

decembrie 2008 bransate doar 1850
apartamente.
La ora actuala, SACET-urile din

Romania se confruntd cu o serie de
probleme care pot fi structurate pe mai
multe directii:

a) Uzura fizica si morala a

echipamentelor: SACET se confruntd cu o
uzurd fizicdA si morald a instalatiilor si
echipamentelor, resursele financiare alocate
pentru intretinere, reabilitare i modernizare
fiind insuficiente. La nivelul fiecarui
component al SACET (consumator, sistem de
transport si sursa de producere a energiei
termice), se Tnregistreaza o serie de aspecte
defavorabile:
¢ Instalatiile consumatorilor de caldura, in
special a celor rezidentiali, prezintd un grad
avansat de uzura, deoarece ele sunt 1n
proprietatea locatarilor, care nu dispun de
mijloacele  materiale  necesare  pentru
reabilitarea sau modernizarea lor. Nu sunt de
neglijat nici deficientele legate de pierderile de
caldura mari ale cladirilor, datorate unor
rezistente termice reduse ale anvelopei
acestora.
¢ Retelele de transport si distributie cu o
vechime de 20-45 de ani, au un grad de
termoizolare necorespunzitor, sau prezintd
neetanseitati generand mari pierderi de energie
termica si agent.
e Sursele de energie termica se confrunta si
ele cu probleme functionale grave, deoarece,
din punctul de vedere al emisiilor poluante,
practic nici o centrald nu respectd limitele
maxime admise de Uniunea Europeana. Se
preconizeaza ca toate sursele de emisii poluante
sa plateasca taxe suplimentare de mediu,
proportionale cu marimea emisiilor
respective.

b)  Calitatea managementului: Cu toate
cd prin descentralizare si aparitia unor acte
normative avand ca obiect producerea si
distributia de energie termicd in regim
centralizat §i cogenerare s-au creat conditiile
eficientizarii acestui sector, exista o serie de
deficiente legate de activitatea manageriala:

e Nu exista inca la nivel local strategii clare
de dezvoltare energetica (bazate pe eficienta
energeticd si implicit economicd), pe baza
carora sa se elaboreze studii de prefezabilitate
/fezabilitate, Intr-o maniera ,,profesionista si
corectd, neinfluentatd de anumite interese".
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e Exista o teama de nou la nivelul
persoanelor de decizie, avand la baza o slaba
cunoastere a  performantelor  noilor
tehnologii de cogenerare.
¢ Existd o supradimensionare a capacitatilor
de producere a energiei termice, avand la baza
normative sau evaludri care nu corespund
necesarului real de consum, fapt care
genereaza atit o crestere exageratd (si
nejustificatd) a investitiei, cat si pierderi
suplimentare 1n exploatare.
e Lipsesc actiuni ample de informare
corectd a populatiei In vederea explicarii
solutiilor tehnice si economice cele mai
eficiente pentru alimentarea cu caldura.
e Exista o insuficientd transparentd
privind performantele termice si economice
ale SACET care, corelata cu o slaba
preocupare pentru contorizarea locald, a
condus la o stare de suspiciune la nivelul
consumatorilor de caldura racordati la
SACET, privind costurile specifice si
facturile emise de furnizorul de caldura.

¢) Perceptia populatiei fata de
SACET. Avand in vedere deficientele
manageriale prezentate anterior precum si
dificultatile consumatorilor casnici de a
individualiza consumurile de caldura, s-a
creat o crizd de incredere a populatiei fatd
de alimentarea centralizatd cu caldura.
Aceasta crizd a debutat inainte de 1989,
cand SACET (termoficarea) reprezentau
singura sursa posibila de 1incalzire.
Economia gresit inteleasd, a generat o
totala lipsa de confort termic, atat la
nivelul Incalzirii, cat si a livrarii apei calde
menajere, acestea fiind furnizate dupa un
program redus, cu temperaturi scazute.
Accentuarea crizei de incredere a populatiei
fata de SACET a fost potentatd si de
convietuirea 1n acelasi condominiu a
familiilor cu comportament diferit fatd de
achitarea facturilor. Acumularea datoriilor
de catre unele, a condus la sistarea
furnizarii agentului termic, perceputd ca o
masura incorectd de cei cu platile ,la zi".
Elementele prezentate, coroborate i cu o

politicd de marketing agresiva a firmelor
care comercializeazd centrale termice
individuale, au generat o tendinta de
~exod" a consumatorilor casnici de la
SACET la sistemele individuale de
incdlzire , preponderent catre centralele
termice de apartament pe gaze naturale.
Astfel, la nivelul anilor 2005, circa 23% din
numarul total de locuinte racordate Ia
SACET s-au debrangat. Se poate afirma cu
convingere ca utilizarea  sistemelor
individuale de incalzire in locul SACET

genereazd  urmatoarele  inconveniente
majore:

e Existenta unui risc permanent de
explozie si incendiu 1n apartamente

datorita centralelor termice murale;

e Aparitia ,,monopolului alimentarii cu
gaz natural".

d) Reducerea cererii de cilduri. in
Romania, dupa 1990 s-a inregistrat o
scadere pronuntatd a cererii de caldura,
determinatd mai 1Intdi de debransarca
consumatorilor industriali. Fenomenul de
reducere a cererii de energie termicad s-a
amplificat dupa 1995 prin avalanga de
debransari aparuta la nivelul consumatorilor
rezidentiali. Aceastd reducere a cererii de
energie termicd a avut drept consecintd
functionarea surselor si a retelelor de
distributie la capacitdti mult sub cele
instalate, cauzand pierderi fiananciare ce au
dus la cresterea pretului de productie,
disponibilizari de personal si inchiderea
unor unitati. Au fost afectati astfel si ceilalti
consumatori care ar fi preferat alimentarea
cu energie termica din SACET-uri.

4. Indicatori de performanta ai SACET

Aprecierea performantelor unui SACET
se poate realiza printr-o serie de indicatori
de naturd energetica, ecologicad si de
exploatare.

a) Indicatorii de performanta
energetica sunt cei legati de economiile de
energie primara realizate prin termoficare,
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prin cresterea randamentelor
componentelor sistemului, prin reducerea
pierderilor energetice din sistem si prin
reducerea  consumurilor electrice  in
exploatare.

e Randamentul global de alimentare cu
energie termicd. Acest indicator se
exprimd prin produsul randamentelor
corespunzatoare fiecarei verigi tehnologice
din lantul SACET. in cazul SACET de
mare $i medie anvergura, sunt cinci verigi
in lantul tehnologic: sursa, reteaua de
transport (circuitul primar), punctul termic,
reteaua de distributie (circuitul secundar) si
consumatorul, fiecare fiind caracterizata de
un randament care reflectd nivelul
pierderilor la nivelul verigii respective,
randamentul global avand expresia:

ngl :ns 'ntr 'nPT 'nd .nc (1)

In cazul SACET de micé anvergura, sunt
numai trei verigi in lantul tehnologic: sursa,
reteaua de distributie (circuitul secundar) si
consumatorul, randamentul global fiind
exprimat prin relatia:

Ny =M, Mg Me 2)

o Consumul specific de combustibil
(energie primara).

Consumul  specific de combustibil

reprezintd cantitatea de combustibil (gaz
natural sau combustibil lichid) consumata

pentru o unitate de energie termica Q

produsd la sursd, sau Q. facturatd

consumatorului:
Cmed — C .
sp ’ 3
Q prod my, sau kg 3)
O _ C Gcal sau MWh
sp -
Q fact

in care C reprezintd consumul de

combustibil consumat pentru
termica produsa sau livrata.
Consumul specific de energie primard
reprezintd cdldura rezultata din arderea
combustibilului necesar pentru producerea,
respectiv livrarea unei unitdti de energie
termicd. Pentru sursele la care vaporii de
apd din gazele de ardere nu condenseaza,
acest criteriu se construieste pe baza puterii
calorifice inferioare, H;, a combustibilului:

energia

spep

med Gcalep . GJL’p (4)
0us _C-H; | Gcal "MWh
e Qfact

In cazul surselor cu condensatie, acelasi
criteriu se construieste utilizdnd puterea
calorifica superioard H; ,a combustibilului,
deoarece tine seama si de cantitatea de
energie termica recuperata prin
condensarea vaporilor de apa din gazele de
ardere:

Qprod — C ) Hs
spep med Geal o GJ . 5)
Ofact _ C-H, Gcal ~ MWh

i Q fact

Se poate observa cd acest indicator este
inversul randamentului termic al sursei,
respectiv al randamentului global.

o Coeficientul de termoficare reprezinta
raportul dintre caldura totald Qy livrata in

reteaua SACET si cildura Q,, obtinutd

pentru  termoficare prin condensarea

aburului preluat de la turbina:

a:& (6)
0

Coeficientul de termoficare se poate
determina ca valoare instantanee sau ca
valoare anuala.
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o Indicele de termoficare - este raportul
dintre energia electricd W  produsd in
ciclul cu abur al CET si caldura Qr livrata
in regim de termoficare la consumatori
prin condensarea aburului preluat de la
turbina.

74

= (M
O

y

Si acest indicator poate fi prezentat ca
valoare instantanee sau ca valoare anuald.
o Economia de combustibil realizata
prin termoficare AC, este formatd din
componenta ce are in vedere economia de
combustibil realizatd prin functionarea
sistemului 1n regim de CTE in loc de CET
si diferenta de consum de combustibil intre
CET si CT:

AC = AC, +AC, ®)

unde ACg reprezintd diferenta de consum
de combustibil intre CTE si CET, iar AC¢
diferenta de consum de combustibil intre
CET 5i CT.

* Randamentul sezonier al sursei de
caldura. Caracteristicile energetice ale
cladirilor alimentate de SACET pot
influenta performantele sistemului. In
contextul masurilor de reducere a
necesarului de caldura si a economiei de
energie trebuie verificat raportul dintre
puterea termica instalatd si necesarul real.
O supradimensionare va avea ca efect o
eficientd slaba a exploatdrii §i ca urmare,
consumuri de combustibil suplimentare
nejustificate. Randamentul termic al sursei

este stabilit pentru sarcina termica
nominald. Necesarul de caldurd este
determinat in functie de temperatura

exterioard conventionald de calcul, care
pentru majoritatea regiunilor tarii are o
frecventd de aparitie destul de redusa. Asa
cum demonstreaza inregistrarile
meteorologice, statistic, cea mai mare

frecventd a valorii temperaturii exterioare
pe perioada de fincalzire, se intdlneste
pentru intervalul de la -5°C ...+10°C, ceea
ce Inseamnd cd din start existd o
supradimensionare a sursei de caldura. in
aceste  conditii, pentru a evalua
performanta  sistemului pe Intreaga
perioadd de incalzire, nu este suficientd
cunoasterea numai a randamentului sursei,
unii specialisti recomandand introducerea
randamentului sezonier, definit in functie
de gradul de utilizare a sursei de caldura.
b) Indicatorii de performanti de
naturd ecologica au in vedere modul in
care activitatile SACET afecteazd mediul
ambiant. O caracteristicdA importantd a
corelatiei sistem — mediu este pusd in
evidentd de emisiile de CO; pe unitatea de
energie termicd produsd. Emisiile de
bioxid de carbon ale echipamentelor
centralei depind de combustibilului utilizat
pentru ardere si de randamentului energetic
al sursei. Deoarece fractia de carbon din
combustibilii lichizi este mult mai ridicata
decét fractia de carbon din combustibilul
gazos, emisiile specifice de CO, 1n cazul
folosirii primului tip de combustibil sunt
superioare, putand conduce la depasirea
dreptului de poluare anual sau instantaneu.
Se constatd ca unitatea de energie termica
produsa prin utilizarea combustibililor
lichizi, la acelasi randament termic, de
exemplu 90%, are o incarcatura de CO, cu
cca. 45% mai mare decat in cazul utilizarii
gazului natural. Randamentul
echipamentelor influenteazd semnificativ
emisiile de CO,.Utilizarea gazelor naturale
drept combustibil este net avantajoasa
deoarece, pe langd emisiile de CO,,
inferioare fatd de combustibilii lichizi,
fractia de vapori de apa rezultata din ardere
este superioard, chiar cu cca. 70%, ridicand
punctul de roud si permitand recuperarea
unei importante cantitdti de caldurd prin
condensarea gazelor de ardere. Efortul de
transport si mentenantd al gospoddriei de
combustibil gazos este net inferior in
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raport cu oricare combustibil lichid. De
asemenea intretinerea §i  exploatarea
echipamentelor pentru gaz natural este
mult mai putin costisitoare fatd de
combustibilul lichid.

c) Indicatorii de exploatare vizeaza

pierderile de energie termica, pierderile de
agent din sistem si consumurile de energie
electrica.
e Lungimea specifici a retelelor de
transport sau de distributie a energiei
termice. Acest indicator este exprimat prin
raportul dintre lungimea retelei primare
sau a tronsonului de retea de distributie
secundara si debitul nominal de energie
termicd transportat:

L km km
l;p =— sau 9)
Oy Geal MWh

Cresterea lungimii specifice, atat la transport
cat si la distributie, determind atit cresterea
consumului specific de energie electrica cat
si micsorarea randamentului termic prin
cresterea pierderilor de céldurd. Inversul
lungimii specifice se numeste densitate de
consum de caldura:

km

b _Oy {Gcal .

L km

o Debitul de apa de adaus. Debitul de apa
de adaus reprezintd debitul orar necesar a fi
introdus intr-un sistem hidraulic inchis (circuit
primar sau secundar) pentru acoperirea
pierderilor de agent din sistem si mentinerea
presiunilor nominale de functionare. Valorile
nominale ale debitului de adaus (valorile
corespunzatoare normelor de proiectare)
reprezinta cea. 1% din debitul nominal de agent
termic vehiculat. Cresterea acestui indicator
determind cresterea consumului de energie
electrica si micsorarea randamentelor, datorita
cresterii pierderilor de energie termica.

e Calitatea apei din circuitul primar,
respectiv secundar. Acest indicator se exprima

prin duritatea apei §i concentratia oxigenului
n apd. Duritatea totald a apei (concentratia de
saruri de calciu §i magneziu) se recomanda sa
fie inferioara valorii de 0,05 mvallitru. O
duritate mai mare creeaza depuneri de saruri
pe traseul circuitului, in special in punctele
calde (cazane sau schimbatoare de caldurd), cu
implicatii negative asupra indicatorilor de
eficientd (randamente mai scazute si consumuri
majorate de energie electrica pentru pompare)
si a duratei de viatd a echipamentelor.
Concentratia de oxigen din apad nu trebuie sa
depdseasca valoarea de 0,1...0,2 mg/litru,
valori mai ridicate determinand amplificarea
fenomenelor de coroziune chimica cu influenta
de asemenea negativd asupra indicatorilor de
performantda si a duratei de viatd a
echipamentelor.

o Consumul specific de energie electrica
reprezintd cantitatea de energie electrica
necesard producerii, transportului  si
distributiei unitatii de energie termica pana
la consumatorul final:

v W [kWh

o = kWh} an
Qfavt

sau
Geal MWh

in care W este energia electricd necesara
pentru producerea si vehicularea energiei
termice Q. pand la consumator.

Sistemul de reglaj poate fi calitativ,
cantitativ sau mixt. El influenteazd Tn mod
semnificativ consumul specific de energie
electrica. In cazul reglajului calitativ, realizat
prin modificarea temperaturii agentului
furnizat, debitul pe retea este constant
indiferent de cererea consumatorului si ca
urmare consumul de energie electricd pentru
pompare este constant si la nivel maxim. In
cazul reglajului cantitativ, realizat prin
mentinerea  constantd a  temperaturii
agentului furnizat, debitul pe retea este
variabil, n functie de cererea
consumatorului; aceasta conduce la un
consum de energie electricd pentru pompare
mai mic, facand solutia atractiva din punct
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de vedere economic. Reglajul pur cantitativ
este, insa, imposibil de aplicat in cazul
retelelor actuale, deoarece, la micsorarea
sarcinii, modificarea regimului hidraulic
modificd repartitia debitelor pe retea, facind
chiar imposibild alimentarea unora dintre
consumatori. Ca urmare, reglajul sarcinii
este realizat mixt, calitativ - cantitativ,
urmdrindu-se ca debitul pompat in retea sa
nu scadd sub 60%...70% din debitul
nominal, limitd de la care se pot produce
perturbatii majore. La SACET de micd
anvergura, existd un singur circuit hidraulic:
sursd - consumator, consumul de energie
electrica depinzand de modul in care se face
reglajul acestui circuit. La SACET de mare
si medie anvergurda sunt doud circuite
separate: sursa - PT (circuitul primar) si PT -
consumator (circuitul secundar), fiecare din
aceste circuite necesitand reglaje separate,
iar consumul specific de energie electrica
depinzand de consumurile proprii ale
fiecarui circuit.

5. Strategia de modernizare a SACET in
Romaénia

Principiul dezvoltarii durabile,
recomandat de ONU, aplicat in domeniul
alimentarii cu caldura, urmareste ca tintad
de perspectiva asigurarea unor servicii de
calitate sigure si la preturi accesibile pentru
toti consumatorii, 1n conditiile echitatii
intre generatii §i imbunatatirii masurilor de
protectie a mediului inconjurator.

In acest sens, principalele obiective
strategice ale dezvoltdrii durabile a
SACET din Romaénia se contureazd astfel:

a)  cresterea eficientei energetice a
fiecarui sistem, pe toate componentele sale:
producere, transport, distributie, consum;

b)  stabilirea tendintelor de evolutie a
capacitdtilor de productie existente si noi,
tinand seama de modificarile preconizate
in structura resurselor de energie primara,
de eficienta solutiilor de retehnologizare-
modernizare a surselor existente si de

promovare a unor tehnologii moderne
pentru realizarea noilor capacitati;

c¢) reducerea impactului activitatilor
de alimentare cu caldura asupra mediului
inconjurator;

d) crearea mecanismului economico-
financiar si a cadrului legislativ si
institutional ~ adaptate  la  cerintele
economiei de piatd, care sa asigure
cresterea eficientei energetice i sa
conduca la o conceptie bine coordonata si
structuratd a  politicii  in  domeniul
alimentarii cu caldura.

Aceste obiective ale dezvoltdrii durabile
a alimentarii centralizate cu energie
termicd impun stabilirea unei strategii de
actiune pe termen scurt, mediu si lung.
Aceasta strategie vizeazd in primul rand
modernizarea SACET, demers care consta
in utilizarea de solutii, instalatii,
echipamente, elemente de comanda/control
si pachete software noi, cu performante
superioare celor existente i avand ca scop
final cresterea eficientei energetice si
economice a sistemului, asigurind in
acelasi timp o dezvoltare durabila si
reducerea poludrii. Modernizarea este
preferabild reabilitarii  unui SACET,
deoarece astfel este evitat riscul de a
mentine un sistem wuzat moral, cu
performante  modeste §i  nerentabil,
incapabil sd rdspundd unor exigente
impuse de concurenta de pe piata
energeticd. Datd fiind structura unui
SACET, modernizarea sa presupune
modernizarea fiecirei componente, asa
cum se prezinta sintetic In Tabelul 2.

Tinidnd seama de faptul ca performanta
functionala si cerintele consumatorilor
dicteaza marimea componentelor SACET,
sensul modernizarii va fi obligatoriu de la
consumator spre sursd si nu invers.

Important de retinut, ca o masurd de
ordin general, cd un SACET modern este
condus prin sistem tip dispecer, care nu
necesita o supraveghere umana permanenta
la nivelul punctului termic
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Masuri de modernizare a SACET Tabelul 2
Componenta Masuri de modernizare
SACET
= Echipare cu instalatii de cogenerare avand o durata de utilizare de
cel putin 7000 h/an, in urma unui studiu tehnico-economic fundamentat.
= Echipare cu cazane moderne, dotate cu instalatii de ardere
compatibile modulante, prevdazute cu sistem LOWNOX cu poluare
redusa si avand randamente de peste 90% la orice regim de functionare.
Sursa de = Utilizare de pompe cu turatie variabild pentru reglaj cantitativ.
caldura = Jzolare termica foarte bund pe toatd suprafata care poate ceda
caldurd, inclusiv armaturile si pompele.
= Echipare cu instalatii automate de dedurizare si degazare.
= Utilizare de sisteme de automatizare si sigurantd moderne.
= Concepere de scheme termo-mecanice simple si elastice.
= Contorizarea tuturor fluidelor energetice.
= Utilizare pe scard largd de conducte preizolate cu sistem de
semnalizare a avariilor.
Retele de. = Montare la retelele de circuit primar de vane de separare (amplasate
transport 1| n cimin) cu actionare electrici de la distantd, previzute cu aparatura de
distributie | misura si control cu transmitere la distanta.
= Utilizare de armaturi moderne de inchidere si reglaj cu fiabilitate
ridicata.
= Concepere de scheme termo-mecanice simple si elastice.
= Utilizare de schimbatoare de céldura cu eficienta ridicata (compacte
cu placi) si fiabile.
= Echipare cu pompe cu turatie variabild pentru reglaj cantitativ si cu
Puncte pompe termostatate pentru recircularea apei calde.
termice = Montare de sisteme de automatizare §i monitorizare de la distanta
(dispecerat).
= Utilizare unde este cazul de module termice (distributie
descentralizata).
= Contorizarea tuturor fluidelor energetice cu transmiterea informatiei
la distanta.
= Termoizolarea si etansarea anvelopei cladirilor, cu asigurarea
necesarului de ventilatie.
= Montare de dispozitive de echilibrare dinamicd pentru instalatia
termica interioara.
Consumatori | * Contorizare la nivel de bransament de imobil atit pentru agentul

termic primar cit si pentru apa calda de consum.

= Individualizarea consumurilor pe apartament prin montarea de
debitmetre de apa calda, robineti termostatati si repartitoare de costuri.

= Acolo unde este posibil, asigurarea unei distributii orizontale care sa
permita contorizarea energiei termice la nivel de apartament.
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Dupa cum se poate observa din tabelul 2,
cogenerarea reprezintd o masura extrem de
importantd 1n modernizarea SACET.
Astfel, 1n cazul concentrarii  unor
consumuri de energie electrica si termica,
nici o solutie de producere separatd a
acestor necesitdti nu concureazd cu
producerea combinatd a acestor forme de
energie realizatd prin cogenerare. Aceasta
tehnologie  energetica poate  asigura
randamente globale de utilizare a energiei
primare de 82-87% 1in cazurile ciclurilor
mixte gaze-abur cu cazane recuperatoare
cu postcombustie, 60-80% in cazul
ciclurilor cu abur, chiar 84-92% 1in cazul
turbinelor cu abur cu contrapresiune si
péand la 90% 1n cazul motoarelor termice,
cu cazan recuperator cu postcombustie.

Avantajele cogenerarii constau, In
principal, In urmatoarele:

e Securitatea functionalda - 1n cazul
intreruperii ~ furnizarii de  energie,
cogenerarea poate asigura continuitatea in
alimentare (poate prelua rolul grupurilor
electrogene de sigurantd);

e Castig financiar — cogenerarea permite
economii de energie primara de circa 35%,
cand este bine adaptati. In Europa, daca
energia electrica furnizata in cogenerare va
creste la 18% in 2010 (fatd de 11% in
1998), economiile de energie vor
corespunde la 3...4% din consumul total
european;

e Recuperarea caldurii deseu — caldura,
evacuatd in cazul uzinelor chimice sau a
incineratoarelor de deseuri menajere, este
recuperatd i utilizatd intr-un ciclu de
cogenerare;

e Posibilitatea utilizarii unei game largi
de combustibil - cogenerarea se
acomodeaza usor resurselor locale de
energie primard (gaz natural, carbune,
deseuri, biogaz);

¢ Protectia atmosferei — emisiile poluante
(noxe, GES) raportate la KWh sunt mai
mici decat la CT clasice; existd alternativa
utilizdrii combustibililor putin poluanti,

precum si valorificarea reziduurilor de
CO2, dupad tratare, in sere, pentru a
favoriza cresterea plantelor;

e Pierderi mai mici In reteaua electrica si
SACET- centralele de cogenerare sunt

amplasate de reguld 1in apropierea
consumatorilor;

¢ Contribuie la cresterea concurentei intre
producatori;

e Se adapteazd foarte bine la regiunile
izolate sau ultra-periferice;

¢ Reducerea considerabila a personalului
de Intretinere necesar pentru instalatiile
individuale.

Pe langa toate aceste avantaje, existd
insa si inconveniente de care trebuie sa se
tinad seama:

e Investitii ridicate impuse de tehnicitatea
instalatiilor (mai ales cind cogenerarea se
implementeaza la o CT existentd);

o Exploatarea este mai costisitoare —
filiera cu turbind cu abur presupune un
personal autorizat, iar filierele cu motoare
sau turbine cu gaze, chiar dacd pot fi
automatizate in Intregime, presupun
cheltuieli care greveazd sensibil asupra
pretului energiei produse;

e Riscuri tehnice si financiare - incidente
functionale (evitate numai cu materiale
foarte fiabile); preturi variabile Ia
combustibili.

6. Tendinte de dezvoltare ale SACET

a) Tendinte de dezvoltarea ale
SACET in Europa. Trecind in revista
tendintele de dezvoltare in Europa a
sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica se pot formula urmatoarele
observatii:

e In majoritatea tarilor membre mai vechi
ale UE, a crescut productia de energie in
cogenerare. Politica adoptata de guverne in
sectorul energetic favorizeaza prin parghii
legislative si financiare investitiile in
cogenerare, respectand astfel si
angajamentele nationale de reducere a
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emisiilor de GES dar si necesitatea
instaldrii de noi capacitati de producere a
energiei electrice cerute de progresul
economic. Tari ca Olanda si Suedia
coreleazd promovarea cogenerarii cu
facilitati fiscale, In timp ce Germania,
Austria si Danemarca acordd sprijin
legislativ.  in  cazul instalatiilor de
cogenerare cu eficientd ridicati. In
procesul de aderare la UE, tarile membre
noi au elaborat deja legi privind eficienta
energeticd, care sustin liberalizarea pietei
si competitia in conformitate cu directivele
Uniunii Europene.

e Sectorul  serviciilor  publice de
alimentare cu energie termicd in sistem
centralizat trece printr-o perioadd de
schimbari majore in toatd Europa, fapt
datorat tendintelor de deschidere a pietei
serviciilor energetice, globalizarii, precum
si legislatiei de protectie a mediului si
necesitatii de securizare a aprovizionarii cu
combustibil. In aceste conditii, se impune
si In acest sector cresterea eficientei
energetice si economice, in paralel cu
limitarea emisiilor de gaze cu efect de sera
(GES). Directiva 2004/8/EC 1intareste
aceste deziderate prin 1incurajarea de
actiuni de implementare in sursele de
energie termicd a cogenerarii de finaltd
eficientd, bazatd In principal pe instalatii
de turbine cu gaze n circuit deschis (ciclul
Brayton) sau pe instalatii cu ciclu mixt
gaze-abur. Rezultatul imediat il constituie
economia de combustibil, ceea ce atrage
vanzarea energiei termice la preturi mai
mici decat in cazul comercializarii energiei
termice produse separat.

o In ceea ce priveste combustibilul
utilizat, statele membre mai vechi ale UE
si-au redus consumurile de cadrbune pe
seama cresterii consumului de gaze
naturale, fapt impus si de implementarea
noilor tehnologii de cogenerare. Problema
care apare, este insa dependenta strategica
de un furnizor major de gaz, Rusia. O
alternativd valabild pentru marile orase o

reprezintd utilizarea drept combustilbil a
deseurilor menajere. Aceastd solutie
rezolvd in plus problema gestionarii
deseurilor, avand totodatd avantajul
economic reprezentat de ,certificatele
verzi” care contribuie la eficienta
economica a unor astfel de centrale.

¢ Limitarea emisiilor gazelor cu efect de
serd creste preferinta pentru SACET de
micd i medie anvergurd (amplasate mai
aproape de consumator), in devafoarea
celor de mare anvergura.

e Trigenerarea sau DHC (District Heating
and Cooling) reprezintd o altd tendintd in
dezvoltarea SACET, avand mari sanse de
dezvoltare in zonele cu clima temperata,
unde existd diferente intre consumul de
caldurd urban in anotimpul rece, respectiv
cel cald, si unde nivelul de trai al
populatiei atinge cote ridicate.
Trigenerarea constd 1n  producerea
combinatd de energie electrica, caldura si
frig pe baza unui singur combustibil
utilizat, avand ca efect aplatisarea curbei
de sarcind termicd anuald. Acest fapt

determind o ameliorare evidenta a
eficientei  sistemului  centralizat prin
utilizarea instalatiei de cogenerare la

capacitate maxima pe aproape toatd durata
anului. Instalatiile de trigenerare sunt mult
mai accesibile la scarda redusd, pentru
asigurarea necesarului de energie electrica,
caldura si frig a unor centre comerciale sau
cladiri publice (aeroporturi, spitale,
hoteluri etc.)

b) Tendinte de dezvoltarea ale
SACET in Romdnia. in Roméania, avand in
vedere problemele semnalate anterior se
pot formula urmadtoarele observatii in
legdtura cu tendintele de dezvoltare ale
SACET:

e Problemele mentionate anterior au
determinat, desi cu intarziere, modificari
majore in strategia nationald si legislatia

romaneasca de profil. Astfel, legea
energiei electrice nr. 318/2003, cu
modificarile ulterioare, transpune
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prevederile art. 4 paragraful 3 din
Directiva 2004/8/CE privind promovarea
cogenerarii bazate pe cererea de céldurd
utild pe piata internd de energie. Primul
articol din legea energiei electrice contine
chintesenta noii  strategii  energetice
nationale, stabilind cadrul de reglementare
pentru desfasurarea activitatilor in sectorul
energiei electrice si al energiei termice
produse in cogenerare, in conditii de
siguranta si calitate, la preturi rezonabile,
in vederea utilizarii optime a resurselor
primare de energie $i cu respectarea
normelor de protectie a mediului. Desi cu
accent pe energie electricd produsd in

cogenerare, aceastd lege serveste in
secundar promovarea alimentarii
centralizate cu energie termicd, deci
SACET si prevede realizarea de noi

capacitdti energetice de producere a
energiei electrice §i a energiei termice
numai in cogenerare de inalta eficientd sau
din resurse regenerabile de energie. Mai

mult, functionarea pietei de energie
electrica are ca regula preluarea cu
prioritate si comercializarea energiei

electrice produse in instalatii de cogenerare
de naltd eficienta, In mdsura in care nu
este deteriorat nivelul de siguranta a
Sistemului Electroenergetic National. In
legea energiei electrice, se definesc
urmatoarele tehnologii de cogenerare:

a) cu ciclu combinat cu turbine cu
gaze - cazane recuperatoare si turbine cu
abur;

b) cu turbine cu
contrapresiune;

c) cu turbine cu abur cu condensatie
si prize reglabile;

d) cu turbine cu gaze si cazane
recuperatoare;

e) cu motoare cu ardere interna;

f) cu microturbine;

g)  cu motoare Stirling;

h) cu celule de combustie;

1) cu motoare termice;

1) cu cicluri organice Rankine;

abur cu

k) cu orice altd instalatie sau
combinatie de instalatii prin care produce
simultan energie termica si electrica.

e Cogenerarea de fnaltd eficientd in
centrale electrice cu puteri instalate de cel
putin 1MW, este definitd de lege ca fiind
procesul in care se realizeaza o economie
de energie primard la producerea energiei
electrice In cogenerare de cel putin 10%
fata de valorile de referintd stabilite prin
reglementari specifice pentru producerea
separatd a energiei electrice si termice.

e Ca o completare a legii energiei
electrice, s-a adoptat In 2006 legea nr. 325
privind serviciul public de alimentare cu
energie termicd. Aceasta prevede ca
modernizarea si dezvoltarea SACET sa se
realizeze, atunci cdnd se justifica
economic, cu solutii de alimentare cu
energie termica produsa prin cogenerare de
inaltd eficientd sau prin valorificarea
resurselor regenerabile locale. Un articol
din lege stipuleaza ca autoritatea de
reglementare in domeniul energiei termice
in cogenerare, destinatd serviciului public
de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat este A.N.R.E. Astfel, pretul
energiei termice produse 1n cogenerare,
destinatd SACET, se aproba prin decizie a
presedintelui ANRE,, pe baza
metodologiei proprii.

e Cele de mai sus indica o preocupare
sustinutd pentru relansarea In Romaénia a
producerii de energie in cogenerare
asociatd cu SACET, prin solutii moderne,
de nalta eficientd energetica si economica.
Programele de reabilitare si modernizare
termicd a cladirilor, In special ale celor
rezidentiale de tip bloc, conduc Ia
reducerea semnificativd a pierderilor de
energie asociate acestora. Necesarul de
energie termica solicitat in viitor de la
SACET va scadea si el corespunzator, o
data cu derularea programelor mentionate.
Rezultd ca o mare atentie trebuie acordata
in prezent dimensionarii unitdtilor SACET
si investitiilor in modernizarea lor, astfel
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ca ele sa functioneze cu randamente mari
la sarcinile solicitate pe majoritatea duratei
lor de viata.

e O problema care se impune rezolvata in
perioada imediat urmatoare este
micsorarea si eliminarea subventiilor, chiar
dacd acestea au fost transferate la nivel
local, precum si apropierea preturilor
practicate de operatorii din diferite zone.
Acest lucru este posibil numai prin
programe eficiente de modernizare si
management, corelate cu implementarea
cogenerarii §i a utilizarii  surselor
regenerabile de energie. In acelasi timp
este necesara sustinerea in continuare a
programelor sociale de sprijinire a
familiilor cu venituri reduse si adoptarea
unei politici de preturi a combustibililor, in
special gaze naturale, care sa descurajeze
arderea n instalatii mici, individuale, mai
ales in CT montate in apartamentele din
condominii.

e Contorizarea consumatorilor este o
conditie obligatorie pentru un SACET
modern si o conditie esentiald pentru
cresterea ncrederii consumatorilor in acest
sistem. Desi investifia 1n contorizare
reprezintd un efort financiar mare, aceasta
actiune este inclusd in toate strategiile de
dezvoltare ale SACET.

7. Concluzii.

Lucrarea prezinta, in sintezd, o serie de
aspecte si probleme pe care le pun
sistemele de incdlzire centralizatd 1in
Romania, precum si posibilitatile de
modernizare si dezvoltare. Deasemenea,
este evidentiat impactul asupra mediului si
sunt facute referiri asupra cresterii
eficientei acestor instalatii in scopul
reducerii consumului de combustibil si a
pretului de cost.

Fatd de aceste obiective, conform
recomandarilor din normele europene si
prevederilor legislatiei specifice din tara
noastra, putem formula cateva concluzii:

e cresterea eficientei de utilizare a
energiei primare impune madrirea ponderii
sistemelor de cogenerare asociate cu
SACET. O astfel de rezolvare a
problemelorlegate de Incélzirea spatiilor de
locuit si birourilor, a necesarului de apa
calda menajera, presupune modernizarea
retelelor de transport si distributie, a
punctelor termice, in aceste conditii
instalatiile devenind atractive pentru
operatori. Aceste solutii completate cu
programul de reabilitare termica a
cladirilor, conduc la o reducere importanta
a pierderilor de caldurd si au confort
corespunzator pentru utilizatori.

e Solutia de cogenerare energeticd de
mare anvergurd se poate aplica cu succes
ansamblurilor rezidentiale si de birouri, in
general aglomerdrilor urbane din orase, in
conditiile amplasarii centralelor
termoelectrice la distante relativ mici si a
unor emisii reduse de noxe ;

e Pentru un numdar mai mic de
beneficiari, sunt recomandate SACET de
anvergurd medie, care necesitd retele de
distributie cu lungimi reduse, echipate cu
sisteme automate de transmitere a
informatiilor privind temperatura, debitul
si echilibrarea hidraulica a sistemului. Un
astfel de sistem, care poate folosi si

cogenerarea, Cu  un  management
performant in folosul consumatorilor,
poate  asigura  cresterea  increderii

utilizatorilor 1n sistremele centralizate de
alimentare cu energie termica.

e Utilizarea SACET de micd anvergura
este recomandatd pentru grupuri de
consumatori care necesitd puteri instalate
mici,30...300 kW, folosind centrale
termice de cvartal. Solutia tehnica este
avantajoasa  datoritd  posibilitatii  de
adaptare rapida la cerintele consumatorilor,
cat si prin utilizarea unei game largi de
combustibil, inclusiv a deseurilor
menajere.

e 1In categoria instalatiilor de incilzire nu
putem renunta la sistemele individuale
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bazate pe centrale proprii, care folosesc
convectoare pentru incalzire/racire. Aceste
instalatii folosesc sistemele clasice de
ardere, pompe de caldurd sau sistemne
hibrid care utilizeaza energia solara.

Pe baza experientei tdrilor europene
putem afirma ca pe termen mediu si lung,
alimentarea cu energie termicd a
consumatorilor va evolua catre sisteme de
medie §i  mica anvergurd. Aceastd
dezvoltare trebuie sd fie sustinutd de o
politicdi managerialda care sa convingd
consumatorul de avantajele imediate ale
de reglare a consumului in functie de
necesitatile proprii. Aceste instalatii pot
beneficia de sisteme hibride care sa asigure
functionarea la parametrii necesari §i in
perioadele 1n care consumul este redus.
Deasemenea, operatorii pot introduce
servicii speciale — cum ar fi retele de
transport pentru agent rece, folosit pentru
instalatiile de conditionare.

Aceste masuri de modernizare si
retehnologizare a instalatiilor si
echipamentelor de producere, transport si
utilizare a energiei termice trebuie insotite
periodic de analize termoeconomice
precum si de anchete privind optiunile
beneficiarilor. in acest fel se va putea
imbunatati permanent sistemul de operare
al acestor instalatii, va creste Increderea
consumatorilor si se va putea reduce
costul, consumul de combustibil si apa,
micsorand tot odata poluarea mediului.
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